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CO, - der unsichtbare Feind der Erde

Unterrichtsmodul fur die 8. Klasse

Einleitung - Problemstellung und Relevanz des
Themas

Kohlenstoffdioxid (CO;) ist der Kernpunkt im globalen 8
Klimageschehen und zugleich ein Zeichen fur die i S
‘menschengemachte Krise”, die unsere Erde verandert. \ ﬁ /
Seit Beginn der Industrialisierung steigt die Konzentration . Mgy
dieses Treibhausgases in der Atmosphare immer weiter an. :

Es ist ein direkter Effekt der Verbrennung fossiler Energietrager

wie Kohle, Ol oder Gas. Dieser Anstieg hat gravierende

Konsequenzen, nicht nur fur uns, sondern fur die gesamte Natur und

Lebenswelt auf der Erde. Das CO, wirkt wie eine warmende Decke, die die Strahlung

der Sonne einfangt und die Erde in eine gefahrliche Aufheizung treibt. Der Umgang

mit CO, ist daher nicht nur eine wissenschaftliche Aufgabe, sondern eine
gesellschaftliche Verantwortung, die weitreichende Veranderungen erfordert.’

Die Folgen des Klimawandels sind bereits deutlich spurbar:
Extremwetterereignisse wie Hitzewellen, Diirren und Uberschwemmungen nehmen
weltweit zu. Besonders betroffen sind jedoch auch die Ozeane, die Uber 70 % der
Erdoberflache bedecken. Sie spielen eine entscheidende Rolle im Klimasystem, da
sie enorme Mengen an CO, aufnehmen koénnen und so einen Teil der
menschengemachten Emissionen puffern. Doch diese Aufnahme hat auch ihren
Preis: Die Meere werden zunehmend warmer und saurer, was das empfindliche
Okosystem aus dem Gleichgewicht bringt. Korallenriffe, die Heimat fiir Millionen von
Meerestieren sind, sterben ab, und wichtige Fischarten kdénnten langfristig
verschwinden.?

Auch im Alltag hat CO, eine unterschatzte Bedeutung. Sei es der Strom, der durch
Kohlekraftwerke erzeugt wird, das tagliche Pendeln mit dem Auto oder der Konsum
importierter Waren, fast jede unserer Handlungen hinterldsst einen CO2-
FuRabdruck. Dies verdeutlicht, dass Klimawandel kein abstraktes Problem ist,
sondern eines, das uns alle betrifft und das wir durch unser Handeln beeinflussen
kénnen.?

Die Auseinandersetzung mit CO, und seinen Auswirkungen ist fur Schulerinnen und
Schuler daher besonders wichtig. Sie kdnnen lernen, wie menschliches Verhalten die
Natur und letztlich auch ihr eigenes Leben pragt. Welche Lésungen gibt es, um CO, -
Emissionen zu reduzieren? Und welche MalRnahmen kdnnen sie selbst im Alltag
ergreifen, um einen Beitrag zu leisten? Diese Fragen stehen im Mittelpunkt, um ein
Verstandnis fur die Relevanz dieses unsichtbaren Feindes zu schaffen — und
zugleich Wege zu finden, wie man ihn bekadmpfen kann.
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11 “Nachhaltige Stidte und Gemeinden”

Das globale Ziel “Nachhaltige Stadte und
Gemeinden” strebt an, Stadte
umweltfreundlicher und lebenswerter zu
gestalten. Es passt zum Thema CO, und
Treibhausgase, weil Stadte grofle CO»-
Emittenten sind. Nachhaltige Stadte kénnen
den CO,-Ausstol’ reduzieren und so den
Klimawandel bekampfen.

Wie kénnen wir das erreichen?

e« Mehr Bus oder Fahrrad fahren
Energiesparende Hauser
Mehr Baume und Parks in der Stadt

13 ..MaBRnahmen zum Klimaschutz“

Das golbale Ziel ,MaBnahmen zum
Klimaschutz* fordert unmittelbare
MalRnahmen zur Bekampfung des
Klimawandels und seiner Auswirkungen. Es
umfasst Strategien zur Begrenzung der
globalen Erwarmung, zur Reduzierung von
Emissionen sowie zur Anpassung an die
unvermeidbaren Folgen des Klimawandels.
Bildung und Bewusstseinsbildung stehen im
Mittelpunkt, um den gemeinsamen Einsatz zu
férdern.

Wie kénnen wir das erreichen?

Reduzierung der Treibhausgasemissionen
Bildung und Bewusstseinsbildung, um
Klimaschutz in der Gesellschaft zu
verankern.

Anpassung an den Klimawandel.

15 “Leben am Land”
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12 “Nachhaltiger Konsum und Produktion”

Das globale Ziel ,,Nachhaltiger Konsum und
Produktion® férdert den verantwortungsvollen
Umgang mit Ressourcen und die Reduzierung
von Abfall. Es ist wichtig fur CO,, weil weniger
Verbrauch und Abfall dazu beitragen, weniger
Treibhausgase zu erzeugen. Wenn wir
Produkte effizienter herstellen und weniger
verschwenden, wird weniger CO, freigesetzt.

Wie kdnnen wir das erreichen?

Weniger Verpackungen kaufen
Lebensmittelverschwendung vermeiden
Kleidung l&anger tragen und reparieren

14 “Leben unter Wasser”

Das globale Ziel ,,Leben unter Wasser“
schitzt die Ozeane und Meere, reduziert
Verschmutzung und bewahrt die Artenvielfalt.
Es ist wichtig fur CO, und Treibhausgase, weil
die Ozeane viel CO; aus der Luft aufnehmen.
Wenn die Meere durch Verschmutzung und
Uberfischung beschadigt werden, kénnen sie
weniger CO; speichern, was den Klimawandel
verstarkt.

Wie kénnen wir das erreichen?
Verminderung der
Meeresverschmutzung
Schutz von Korallenriffen
Nachhaltige Fischerei

Das globale Ziel ,,Leben am Land“ schitzt Walder, Boden und Tiere. Es sorgt dafur, dass
Land nachhaltig genutzt wird und die Artenvielfalt erhalten bleibt. Es ist wichtig fur CO,, weil
Walder und Boden CO, speichern. Wird Land zerstért, wird mehr CO, freigesetzt, was den

Treibhauseffekt verstarkt.

Wie kénnen wir das erreichen?
Baume pflanzen und schitzen
Mdall vermeiden und recyceln
Tier und Pflanzen schitzen




Zeitbedarf
e

ca. 4 Unterrichtsstunden

Einordnung, Vorwissen
|

Die Zielgruppe des Lehrmaterials sind
Schuler*innen (SuS) der 8. Klasse, in der
Regel im Alter von 13 bis 15 Jahren. Fur das
Verstandnis des Themas CO, sollten
Schuler*innen elementare naturwissenschaftl.
+ gesellschaftliche Zusammenhange kennen,
die ihnen helfen, die Rolle von CO, in Umwelt
und Gesellschaft zu begreifen. Sie sollen in
der Lage sein ihr eigenes Handeln kritisch zu
hinterfragen.

Kompetenzerwartungen und Ziele
S

Die SuS sind in der Lage,

herauszuarbeiten, wie CO, entsteht, welche
Eigenschaften es besitzt und welche
Bedeutung es auf den Treibhauseffekt hat.

die menschlichen Aktivitaten, die zu CO»
Emissionen, fuhren zu erkennen und zu
erklaren.

die Auswirkungen des hohen
CO, AusstoRes auf das Klima, die Umwelt
und den Alltag zu erklaren.

praktikable MalRnahmen zur CO,-
Reduzierung im Alltag sowie auf
gesellschaftlicher Ebene zu entwickeln und
Zu prasentieren




Einstieg

Um den Unterricht einzuleiten wird den SuS ein Video

prasentiert (V1). Problemstellung: ,Was ist CO,, wie entsteht Arbeits
es auf naturlicher Weise und wie wird die co2 Produktion -blatter
durch den Menschen erhéht?* Gemeint sind der naturliche

sowie der anthropogene Treibhauseffekt. Die SuS lesen den

Infotext (A1) und dokumentieren die wichtigsten Inhalte. Ihr

Vorwissen uber CO, wird aktiviert. Zur Wiederholung passen

die Spiele (S1 + S2) und der Videoclip (V1) (3:15 min;

Youtube, Zeitbild). Hier geht es ebenfalls um die
Eigenschaften des CO, und den anthropogenen sowie

naturlichen Treibhauseffekt.

Erarbeitung und Reflexion

Die SuS bearbeiten die drei Das Spiel “Mission Klima: Die Spuren des
Aufgabenstellungen in  Gruppenarbeit. CO, und ihre Folgen” kann genutzt
Hierbei ist der Austausch fir die SuS werden, damit SuS in Kleingruppen
sehr wichtig, um méglichst viel spielerisch die Thematik der Folgen von
Alltagsbezug herzustellen. Die CO,-Emissionen vertiefen. Nach dem
Moglichkeit den eigenen CO, - Video Uber die Folgen des Klimawandels
FuRabdruck herauszufinden fiur den kénnen die SuS das Spiel nutzen, um ihr
Alltagsbezug besonders von Bedeutung Wissen uber die Folgen von CO»-
und sollte durch die Lehrkraft unterstiitzt Emissionen anzuwenden, zu festigen und
werden. Im letzten Teil der Aufgabe, durch eigene ldeen und Perspektiven zu
kann in Erfahrung gebracht werden, erweitern.

welche Themen und Fragen die SuS
interessieren.

Der Ozean nimmt eine wichtige Rolle im Klimaschutz ein. Seine
Funktion CO; zu speichern ist essentiell fur uns. Welche
Auswirkungen die Erderwarmung auf den Ozean hat, soll in
diesem Experiment fur die SuS veranschaulicht werden. Der
Sattigungseffekt wird mit E1 herausgearbeitet. Hierbei ist auch
wieder der Austausch fur die SuS sehr wichtig.

Exper-
iment



Transfer und Anwendun_g

Arbeitsmaterial A4: Wie konnen wir CO, sparen?

Die SuS diskutieren in vier Gruppen ihre Lésungen zum
Einsparen von CO, mithilfe der Steckbriefe (A4) zu den
Themen Energiesparen (M1), nachhaltige Ernahrung (M2),
Verkehr (M3) und Konsum (M4). Am Ende erfolgt ein
Reflexionsimpuls, bei dem die SuS gemeinsam Uuberlegen,
welche der prasentierten Mallnahmen besonders effektiv und
leicht umsetzbar sind.

DIDAKTISCHES MATERIAL

Arbeitsmaterial 1: Was ist CO2 und warum ist es ein Treibhausgas?

V1= Video Was ist Kohlenstoffdioxid?

S1= Quiz Eigenschaften CO,

S2 = Quiz naturlicher vs. anthropogener Treibhauseffekt

Was ist CO2 und warum ist es
ein Treibhausgas?

Lies den Text und schreibe die
wichtigsten Informationen in
deine Mindmap

Eigenschaften
vlas“‘fm
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Kehlenstoff (mit dem chemischen
Symbal C) ist ein Element, das in
vielen Dingen vorkommt, 2.8. in der
Kohle.
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Kohlenstoffdioxid, oder )
COZ2, ist ein Gas, das aus
zwei Teilen Saverstoff
und einem Teil
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. CO2 ist farblos, geschmacklos und
geruchlos. Man kann es also nicht sehen
oder riechen.

Sauerstoff [mit dem chemischen
Symbol ) ist ein Gas, das wir zum
Atmen brauchen.

» Es st schwerer als Luft und kann deshalb
in niedrigen Bereichen, wie zum Beispiel
in Kellern, sammain,

natdrlicher
Treibhauseffekt

Wenn sich ein Kohlenstoffieiichen
und zwei Sauerstoffteilchen
miteinander verbinden, entsteht
co2.

= COD2 brennt nicht, deswegen wird es auch
von der Feuerwehr zum Léschen von
Branden verwendet

= Wenn CO2 mit Wasser in Kontakt kemmt,
bildet sich Kohlensaure, die in
Sprudelwasser enthalten ist.

Chamiker nennen diese Verbindung
stabil, weil sie sehr fest ist und sich
nur schwer wieder trennen lasst.

- Baei extrem niedrigen Temperaturen,
unter -78°C, wird CO2 zu Trockeneis. Das
Ist eine feste Form von CO2, die, wenn es
warmer wird, sofort in einen gasférmigen
Zustand Gbergeht, ohne zu schmelzen -
das nennt man Sublimation.




Was ist CO2 und warum ist es ein Treibhausgas?
CO2 und warum ist es ein Treibhausgas?_
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Arbeitsmaterial 2: Wobei entsteht CO,?

Bevor die Arbeit beginnt, sollten die SuS in Gruppen aufgeteilt werden oder sich
selbst einteilen (ca. 3-4 SuS). Wichtig ist, dass die SuS sich erst eigenstandig mit der
jeweiligen Aufgabe beschaftigen und dann in den Austausch kommen. Eine gute
Methode um das Arbeitsblatt im Unterricht zu nutzen ware Think - Pair — Share. Da
am Ende dann nochmal mit der ganzen Klasse reflektiert werden kann und somit
jeder etwas dazu beitragt

Video zum I -
Einstieg™ _I ‘-".'
Arbeitsmaterial 3: Welche Folgen hat CO,? — B
sl
Arbeitsmaterialien: Spielfiguren, Wirfel, Spielfelder ™) ':# =
| M

Ablauf: Die Schiler*innen bilden Kleingruppen von 3 bis 4 Personen. Jede
Kleingruppe erhalt ein Spielfeld, und jeder Schiler benétigt eine Spielfigur.

Der erste Spieler wirfelt und startet an einer beliebigen Station. Er zieht
entsprechend der geworfenen Augen von Station zu Station, wobei die Gehrichtung
immer frei gewahlt werden kann. Wenn er die Endstation erreicht, teilt er seine
Gedanken zu den Auswirkungen und Folgen von CO; in Bezug auf das
entsprechende Feld mit. Anschliel3end wird der Warfel an den nachsten Spieler
weitergegeben, der dann an der Reihe ist.

Hinweis: Alle Schiler*innen héren dem Erzahler aufmerksam und ohne Kommentare
zu. Die anderen Schiler*innen durfen im Anschluss ergédnzen und Fragen stellen.
Durch die freien Erzahlungen erhalt die Lehrkraft Einblicke in die Ausgangslage und
die gewonnen Erkenntnisse der Schiler*innen. Ein méglicher Nachteil hierbei ist es,
dass die Lehrkraft bei zu vielen Kleingruppen nicht alle Erzdhlungen mitverfolgen
kann.



Schaut euch die Bilder an
und uberlegt: Wo wird CO,
ausgestofen?
Besprecht euch in der Gruppe
und macht euch
Notizen.

(
Der CO2-FuPabdruck zeigt, wie
viel CO, durch unsere Aktivitaten
in die Umwelt gelangen. Er hilft
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ial A4: CO, Retter gesucht

Arbeitsmaterialien: Steckbriefe, Stifte, Plakat

Ablauf: Nach einer kurzen Einfihrung und Wiederholung des Themas CO2-
Reduktion wird das Rollenspiel vorgestellt:

Die Klasse wird in vier Gruppen (jeweils ca. 4-5 Schuler*innen) eingeteilt. Jede
Gruppe erhalt Stifte, ein groBes Plakat und einen Steckbrief mit den relevanten
Hintergrundinformationen zu einem der vier Themenbereiche.

Die Aufgabe der Gruppen besteht darin, innerhalb von 30 bis 45 Minuten Lasungen
zur Reduktion von CO2-Emissionen zu entwickeln und diese auf dem Plakat
festzuhalten. Dabei sind die Schiler*innen frei in der Wahl, ob sie ihre Ideen bildlich
oder schriftlich darstellen.

Es steht den Gruppen frei, zusatzlich Informationen aus dem Internet zu nutzen, um
ihre Losungsansatze weiterzuentwickeln.

Zum Abschluss prasentiert jede Gruppe ihre Ergebnisse und Lésungsansatze vor der
Klasse. Anschlielend erfolgt eine gemeinsame Reflexion: Welche der
vorgeschlagenen MalRnahmen erscheinen besonders umsetzbar und effektiv?

Welche Ideen lassen sich gut in den Alltag der Schuler integrieren?

Hinweis: Bevor die Schiler*innen mit der Entwicklung eigener Lésungsansatze
beginnen kénnen, ist es wichtig, dass sie zuvor in mehreren Unterrichtseinheiten mit
den grundlegenden Themen vertraut gemacht werden. In diesen Einheiten sollten sie
ein fundiertes Verstandnis fir CO2, seine Entstehung, die Auswirkungen auf das
Klima und die globalen Folgen der Emissionen entwickeln. Nur so sind sie in der

Lage, informierte und realistische Losungen zur CO2-Reduktion zu erarbeiten.

11




Verkehr und Mobilitat

Der Verkehr ist eine der gréBten Quellen von CO2-
Emissionen. Autos und Lastwagen stoBen bei der
Verbrennung von Benzin oder Diesel viel CO2 aus.
Offentliche Verkehrsmittel wie Busse oder Bahnen sind
oft umweltfreundlicher, und Fahrrader oder Elektroautos
erzeugen gar kein COZ2. Trotzdem nutzen viele

Menschen das Auto, weil es bequem oder schneller ist.

Ihr seid zusténdig fiir den Verkehr im Dorf. Entwickelt
Losungen, wie die Menschen weniger Auto fahren und
stattdéssen umweltfreundlichere Alternativen nutzen

= Wie konnt ihr die Menschen mo! peren auf das Auto zu verzichten?
= Welche Alterna tlvmkwllhrarble’ben
+ Weilche Vor- und Nachteile haben eure Vorschiige?

Energieversorger

Energie wird oft aus fossilen Brennstoffen wie Kohle, &l oder Gas
gewonnen. Diese Energiequellen stoBen viel CO2 aus, wenn sie
verbrannt werden. Es gibt jedoch auch umweltfreundlichere
Alternativen wie Wind-, Wasser- oder Solarenergie. Diese
erneuerbaren Energien setzen kein CO2 frei. Trotzdem nutzen viele
Haushalte noch fossile Brennstoffe, weil sie oft glinstiger oder
einfacher verfugbar sind.

lhl seid verantwortlich fiir die Energieversorgung im Dorf.
, wie ihr CO2-Emissionen reduzieren konnt,

Indem_ ihr erneuerbare Energien einfiihrt oder den

Energieverbrauch der Haushalte senkt.

» Weiche emneuerbaren E ien kbnnt ihr nutzen?
« Wie kormti‘rHausl;lm Unternehmen Uberzeugen, weniger =S

wverbrau
. ﬁ‘:ﬁ'ﬁﬁ.ﬂdeﬂ'ﬁw konnte es geben (z.B. Kosten)? S e
)

Haushalte und Konsum

In den Haushalten entstehen viele CO2-Emissionen durch
Heizung, Stromverbrauch und Konsum. Alte Heizungen, schlecht
isolierte Hauser und ineffiziente Gerate verbrauchen viel Energie.
Auch der Kauf von neuen Produkten wie Kleidung oder
Elektronik verursacht COZ2, vor allem durch die Herstellung und
den Transport. Second-Hand oder weniger Konsum kénnen
helfen, Emissionen zu reduzieren.

Ihr seid Vertreter der Haushalte. Entwickelt Ideen, wie die
Menschen weniger Energie verbrauchen und
nachhaltiger konsumieren kénnen. Y?

eld’leTlpps kinnt ihr geben, um Strom zu sparen?
die Menschen dabei haben, CO2 zu

Ernahrung

Die Produktion von Lebensmitteln trégt erheblich zu den CO2-
Emissionen bei. Besonders Fleisch- und Milchprodukte
verursachen viel CO2, weil groBe Mengen Futter angebaut, Tiere
gehalten und Produkte transportiert werden missen. Regionale
und pflanzliche Lebensmittel haben einen geringeren CO2-
FuBabdruck, weil sie weniger Transport und Energie bendtigen.

Ihr seid Landwirte und Lebensmittelproduzenten
Uberlegt wie ihr eure Produktion nachhaltiger gestalten
konnt wie ihr Menschen dazu bringt,
k‘lmaﬂ-euncllcher Zu essen.

. Wie kinnt ihr CO2 in der Landwirtschaft einsparen? (Z.B. weniger

- Wle konnt ihr Menschen davon iiber: mehr pflanziiche
Labensmnttal zu essen? ek ph
« Weiche gibt es bei der Ur a?




Weiterfiihrung, Vertiefung, Ideen zur Differenzierung

Das DaZ-Material (D1) wurde speziell fur SuS entwickelt, die zusatzliche Unterstitzung
bendtigen. Es kombiniert eine spielerische Power-Point-Prasentation von finanztip.schule
zum Thema Energiesparen mit einem einfach gestalteten Luckentext. Vorgaben wie
passende Warter und unterstitzende Bilder helfen, die Inhalte verstandlich zu machen und
erleichtern das Lernen. Dieses Material ist inklusiv gedacht und unterstitzt schwachere
Lernende dabei, die Themen auf ihrem Niveau zu erfassen.

NAME: KLASSE:

ENERGIE SPAREN

Q- : 0

2 2 AUFGABE -
1 File den Liickentext mit den Warter, die unten auf dem Arbeitsbiatt stehen, aus :%:
7 Offne danach den QR-Code und starte die PowerPoint L7
Versuche, die Level zu schaffen i — = i-'
£ i <
Viel Glick! 2 % ——
: I [Licht |
ey 200 aund
lch schalte das aus, wenn ich das Zimmer verlasse. H ”UU’ HHHHH
Wenn ich mein nicht laden mochte, ziehe ich den Stecker.
Niedrig
Wenn mir __ist, ziehe ich mir etwas Warmes an und mache
nicht sofort die an.
Sollte ich die Heizung trotzdem anmachen, dann stelle ich die 0
Heizung ein und mache sie aus, wenh ich
mbchte. % II
Die schliere ich sofort, sobald ich mir etwas zu @
essen oder zu trinken herausgeholt habe.
WORTER
Licht Il Heizung Il kalt Il Handy Il Kihischranktdr ll niedrig
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Differenzierung: Es besteht die Mdglichkeit durch abgestufte Schwierigkeitsgrade
der Arbeitsblatter das Niveau an die Schilerfinnen anzupassen. (z.B. nicht
Leser*innen)

Vertiefung: das Thema des CO, -FuRabdruckes kann auch vertieft werden, indem
am Ende Handlungsméglichkeiten fur den Alltag herausgearbeitet werden, diesen
zu verkleinern.

Vertiefung: Es kénnten Spielfelder freigelassen werden, wo sich die SuS etwas
Eigenes Uberlegen kdnnen, sodass Ideen und Perspektiven erganzt werden.
Weiterflihrung: Jede Kleingruppe koénnte selbst ein komplett eigenes Spielfeld
erstellen.

Vertiefung: Die SuS entwickeln konkrete Ideen und Mallhahmen, wie im eigenen
Klassenzimmer Energie eingespart werden kann.

Auch interessant...

MALIZIA-Material: https://www.team-malizia.com/news/educational-material-my-
ocean-challenge

Bundestagswahl 2025: das Klima und wir:
e https://www.greenpeace.de/bildungsmaterial/\Wahlen-Klima-wir.pdf (Version fur
Lehrkrafte)
e https://www.greenpeace.de/bildungsmaterial/Bundestagswahl25-Wahlen-
Klima-Wir-Schueler-innenfassung.pdf (Version fur Schuler*innen)

Ist meine Stadt auf dem richtigen Weg? (Anlehnung an die Global Goals)
https://www.greenpeace.de/bildungsmaterial/sfe broschuere schulprojekt stadt ric
htiger weg 2401.pdf

Gemeinsam fur das Klimal! (in leichter Sprache)
https://www.greenpeace.de/bildungsmaterial/G01821 bildung sfe handreichung s
chuelerinnen LeichteSprache 03 23.pdf

Gemeinsam fur das Klima! (DaZ)
https://www.greenpeace.de/bildungsmaterial/G01811 bildung sfe handreichung s
chuelerinnen DaZ 03 23 1.pdf

Kohlenstoffkreislauf (Okologie) (2:47, Youtube, Gamebee)
https://youtu.be/PglY7jvqvPs?si=vuetbntY2hGiO2uE

14



Anhangq:

1. Experiment
2. Losungen der Aufgaben (flir Lehrkrafte)
2.1 Arbeitsmaterial 1
2.2 Arbeitsmaterial 2
2.3 Arbeitsmaterial 3
2.4 DaZ Material
2.5 Experiment
3. Spiele und Arbeitsmaterialien in A4 Format zum Drucken
4. Quellen
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EXPERIMENT

Treibhausgase:

Das Meer und unser
Klima

MATERIAL |
Schiissel (mittelgrop)

kleiner Trichter
Plastikflasche (0.5 1)
Lettungswasser (warm
und kalt)
Brausetabletten (z.B.
Vitamin C,
Magnesium...)

Filzstift/ Marker

Q QQCO

&

DURCHFUHRUNG
(ca. 1 Stunde)

Schritt 1: Warmes Wasser in die Gefafe fiillen

Zuerst die Schiissel mit warmem Wasser ungefahr zur Halfte fiillen. Die Flasche

ganz mit warmem Wasser fiillen. Den Trichter in die Flasche stecken.

Schritt 2: Brausetablette unter den Trichter legen

Die Brausetablette in den Trichter legen. Danach vorsichtig den Trichter +
Flasche mit der Offrung nach unten in die Schiissel stellen. Die
Brausetablette liegt eingeschlossen unter dem Trichter.

Schritt 3: Beobachten und markieren

Die Brausetablette fangt an zu blubbern und Kohlenstoffdioxidblaschen
steigen in die Flasche auf. Wenn sich die ganze Tablette aufgelsst (nach ca.
1015 min) markiert mit dem Filzstift den Rand der entstandenen Gasblase.



Schritt 4: Wiederholung mit kaltem Wasser

Wiederhole die Schritte 1-3 mit kaltem Wasser. Vergleicht die Markierungen, was
fallt Euch dabet aufe

Beobachtungsprotokoll

Warmes Wasser Kaltes Wasser

Vorgehen
(was wurde im
Experiment
gemacht?)

Beobachtung
(was konntest
du in dem
Experiment

beobachten?)

Interpretation
(was konnte
die
Beobachtung
in Bezug auf
CO, und den

Ozean
bedeuten?)

Hier ist Platz fiir eine Skizze
des Experiments —

- /
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2.1 Losung Arbeitsblatt A1

Lies den Text und schreibe die
wichtigsten Informationen in
deine Mindmap

Wie entsteht es?

Eigenschaften

-farblos, geschmacklos, geruchlos
-schwerer als Luft

-nicht brennbar

-in Wasser Kohlensaure
-Temperatur > -78°C fest (Trockeneis
T-emperatur < -78°C gasformig

Verbindung aus
2 Sauerstoffatomen
und 1 Kohlenstoffatom

naturlicher

Treibhauseffekt

-natdrliche Freisetzung von CO2
-Atmung von Menschen und Tieren
-Zersetzung von Pflanzen/Tieren
-Vulkane

-Verbrennung von organischen
Stoffen (Holz)

- Photosynthese

anthropogener
Treibhauseffekt

- vom Menschen verursacht oder verstéarkt
- durch Verbrennung fossiler Brennstoffe
(Kohle, O, Erdgas)

- fuhrt zur globalen Erwarmung

(dadurch extreme Wetterbedingungen:
Durren, starke Regenfalle, anstieg des

Meeresspiegels)
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Losung S1 und S2

Lésung S1: Eigenschaften des CO, richtig oder falsch

Richtig: schwerer als Luft; farblos; wird bei -78°C und kalter zu Trockeneis; nicht
brennbar; geruchlos; geschmacklos; wenn es warmer als -78°C wird, wird es wieder
gasférmig und schmilzt nicht

Falsch: riecht nach fauligen Eiern; schmeckt nach Erdbeere; wird ab +12°C zu
Wasser; ist leicht entflammbar; ist rétlich; wenn es erstmal Trockeneis ist, bleibt es
far immer so; ist leichter als Luft und lasst Luftballons fliegen

Lésung S2: natlrlicher vs. anthropogener Treibhauseffekt zuordnen

Natirlicher Treibhauseffekt: Wasserverdunstung; Vulkaneruption; Verrottung von
organischen Stoffen; Simpfe und Moore

Anthropogener Treibhauseffekt: Ist von Menschen verstarkter Treibhauseffekt;
Verbrennung von fossilen Brennstoffen: Gas, Ol, Kohle; Abgase von Autos,
Motorradern, Schiffen, Flugzeugen; Waldrodung

Zusatzliche Links zu Arbeitsmaterial 1

V1= Video Was ist Kohlenstoffdioxid? (3:15 Min, Youtube, Zeitbild)
https://youtu.be/DF2Ng9Y7vb4?si=uxqezK4Ue7-3IUEO

J:I.r'?-.

E-.-*F‘E-h"-’ﬁ* S1= Quiz Eigenschaften COy; https://learningapps.org/view38026465

S2 = Quiz naturlicher vs. anthropogener Treibhauseffekt
https://learningapps.org/watch?v=pnz2epQ0y324

2.2 Losung Arbeitsmaterial 2

Aufgabe 1: Auto fahren, Flugzeug fliegen, Mull produzieren, Fleisch essen, Shoppen gehen,
Duschen

(Hier sollte man mit den Schiler*innen ins Gesprach gehen und besprechen warum
und wo bei diesen Aktivitdten CO, verbraucht wird.)
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2.3 Losungsansatze zu Arbeitsmaterial 3

Link zum Video: https://www.youtube.com/watch?v=FoMzyF B7Bg

Antwortmaoglichkeiten fur das Spiel ,Mission Klima: Die Spuren des CO2 und ihre
Folgen*®

1. Die Erde:
- Erderwarmung durch Treibhausgase
- Klimaveranderungen (z.B. extreme Wetterereignisse)
- Veranderungen in Okosystemen und Biodiversitat

2. Nahrungskette im Meer mit Korallenriffen:
- Versauerung der Ozeane durch erhéhten CO2-Gehalt
- Schadigung von Korallenriffen, die als Lebensraum fur viele Meeresarten
dienen
- Rickgang von Fischbestédnden, die auf Korallenriffe angewiesen sind
- Stérung der Nahrungskette, die Auswirkungen auf die gesamte marine
Biodiversitat hat

3. Meeresspiegel:
- Anstieg des Meeresspiegels durch Schmelzen von Gletschern und
Eiskappen
- Uberflutung von Kiistengebieten und Verlust von Lebensraum
- Bedrohung von Stadten und Infrastrukturen in Kistennahe

4. Industrie:
- Hohe CO2-Emissionen durch fossile Brennstoffe in der Industrie
- Beitrag zur globalen Erwarmung und Klimawandel
- Notwendigkeit von nachhaltigen Praktiken und Technologien zur
Reduzierung von Emissionen

5. Tiere (z.B. Eisbaren):
- Verlust von Lebensraum durch schmelzendes Eis in der Arktis
- Gefahrdung von Arten, die auf kalte Klimazonen angewiesen sind
- Veranderungen in der Nahrungsverfugbarkeit und Fortpflanzung

6. Eigener okologischer FuBabdruck:
- Einfluss individueller CO2-Emissionen durch Verkehr, Energieverbrauch und
Konsumverhalten
- Madglichkeiten zur Reduzierung des FuRabdrucks (z.B. Nutzung o6ffentlicher
Verkehrsmittel, Reduzierung des Fleischkonsums)
- Bewusstsein fur nachhaltige Lebensweisen und deren Bedeutuna fur den

Klimaschutz
20 ‘l ‘
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2.4 Losungen zu DaZ-Material:

{ NAME: KLASSE: DATUM:

ENERGIE SPAREN

i

1 Fillle den Lickarmext mit den Wartern die unten auf dem Arbeitsblatt stehen, aus
2 Gffne danach den QR-Code und starte die PowerPoint N | - .
Versuche, die Level zu schaf fen — —_
P ]
, ; « ,
Viel Glick! oy
LOCKENTEXT

Ilch schalte das LICHT aus, wenn ich das Zimmer verlasse.

Wenn ich mein Hanoy  hicht laden mGchte, ziehe ich den Stecker.

Wenn mir  FALT  jst, ziehe ich mir etwas Warmes an und mache
hicht sofort die HEZUNG  an.

Solite ich die Heizung trotzdem anmachen, dann stelle ich die
Heizung MEDRG ein und mache sie aus, wenn ich
mochte.

Die KOHLSCHRANKTUR schiiefe ich sofort, sobald ich mir etwas zu
essen oder zu trinken herausgeholt habe.

WORTER

Licht Il Heizung Il kalt Il Handy I Kilhischranktir Il niedrig

_

21



Energie sparen zu Hause:
Das konnen wir tun

E-21/2

(1) Licht ausschalten bei Verlassen des Zimmers

(2) Alte (v. a. defekte) Leuchtmittel durch LEDs ersetzen

(3) TV ganz ausschalten, nicht im Stand-by-Modus lassen

(4) Nicht genutzte Steckerleisten ausschalten/abziehen
WLAN-Router ausschalten (v. a. bei langerer Abwesenheit)

(1) Licht ausschalten und Tageslicht nutzen

(2) Handy-Ladekabel nach dem Laden vom Strom nehmen
@ Heizung niedriger stellen (wahrend des Liftens ganz aus)
(#) Richtig liiften im Winter: StoRliiften statt Fenster kippen
(5) Mind. 50 cm Platz zwischen M&bel und Heizung lassen
Auflerdem:

() Bei kalten Temperaturen Vorhénge iiber Nacht zuziehen

Weitere Energiespartipps, die uns einfallen:

(1) Kalter und kiirzer duschen

(2) Nicht benétigte Lampen (z. B. Spiegelschrank) ausschalten
(3) Elektrische Zahnbiirste nur laden, wenn es nétig ist
Aulerdem:

(4) Duschen statt baden

(5) Wasser beim Einseifen der Hénde abstellen

(1) Waschmaschine voll beladen

(2) Bei niedrigeren Temperaturen waschen, auf Vorwésche verzichten
(3) Wésche an der Luft trocknen

(4) Gerate und Licht nach Benutzung ausschalten

Aulerdem:

(5) Noch saubere Kleidung mehrmals tragen

(1) Kochen mit geschlossenem Deckel, Dunstabzug ausschalten
(2) Kiihischranktiir direkt wieder schlieBen

(3) Backofen ohne Vorheizen nutzen

(4) Tir schlieRen und beim Verlassen Licht ausschalten

Aulerdem:

(5) Geschirrspiiler nutzen (und voll beladen)

(6) Wasserkocher entkalken, nur so weit befilllen wie nétig

(7) Kiihischrank abtauen, Temperatur regeln (7°C bzw. -18°C ausreichend)

22
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2.5 Losungen Experiment:

Wenn alles richtig gemacht wurde, so sollte die
Markierung des kalten Wassers weiter oben sein
als vom warmen Wasser. Das liegt daran, dass
die Fahigkeit des Wassers Gase aufzunehmen,

von der Temperatur abhangig ist.

Die Gasblase ist bei der 2. Tablette grolier
geworden als bei der 1., das liegt an dem so

genannten Sattigungseffekt.

Ubertragen auf den Ozean kann man das so
deuten, dass der Ozean die Moglichkeit hat CO»
zu speichern und somit ein wichtiger Helfer fur
unser Klima ist. Durch den Klimawandel steigt
aber die Wassertemperatur des Ozeans an und
dieser kann immer weniger CO, aufnehmen und

speichern.

Im Folgenden werden die didaktischen Materialien nochmals in voller GréfRe

eingeflgt, sodass man diese genau lesen und ausdrucken kann:

! Das Spiel Mission Klima kann hervorragend auch als Methode zur

Gesamtreflexion des Bildungsmoduls dienen und am Ende gespielt werden. So

kdonnen die Schiler*innen reflektieren, was sie gelernt haben. Die Lehrkraft kann

dabei erkennen und Uberprifen ob die Inhalte korrekt verknipft und verstanden

worden sind.
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Lies den Text und schreibe die
wichtigsten Informationen in
deine Mindmap

Wie entsteht es?
Eigenschaften

natirlicher
Treibhauseffekt

anthropogener
Treibhauseffekt




Was ist CO2 und warum ist es
ein Treibhausgas?

Kohlenstoffdioxid, oder
CO2, Ist ein Gas, das aus
zwei Teilen Sauerstoff
und einem Teil
Kohlenstoff besteht,

Der Name
"Kohlenstoffdioxid” ist
zwar lang und
kompliziert, aber die
wichtigsten Fakten Gber
dieses Gas sind leicht zu
verstehen.

Kohlenstoff (mit dem chemischen
Symbol C) ist ein Element, das in
vielen Dingen vorkommt, 2.B. in der
Kohle.

CO2 ist farblos, geschmacklos und
geruchlos. Man kann es also nicht sehen
oder riechen.

Es ist schwerer als Luft und kann deshalb
in niedrigen Bereichen, wie zum Beispiel
in Kellern, sammeln,

Sauerstoff (mit dem chemischen
Symbol O) ist ein Gas, das wir zum
Atmen brauchen.

Wenn sich ein Kohlenstoffteilchen
und zwei Sauerstoffteilchen
miteinander verbinden, entsteht

co2.

CO2 brennt nicht, deswegen wird es auch
von der Feuerwehr zum Loschen von
Branden verwendet.

e Wenn CO2 mit Wasser in Kontakt kommt,
bildet sich Kohlensaure, die in
Sprudelwasser enthalten ist.

Chemiker nennen diese Verbindung
stabil, weil sie sehr fest ist und sich
nur schwer wieder trennen lasst.

- Bei extrem niedrigen Temperaturen,
unter -78°C, wird CO2 zu Trockeneis. Das
ist eine feste Form von CO2, die, wenn es
warmer wird, sofort in einen gasformigen
Zustand ubergeht, ohne zu schmelzen -
das nennt man Sublimation.



co2 und warum ist es ein Treibhausgas
I,f' N N : ™ —~ N -—»"'\—v‘)
( ' Hiergeht
es weiter

CO2 wird auf naturliche Weise
freigesetzt, zum Beispiel bei der
Atmung von Menschen und
Tieren, bei der Zersetzung von
Pflanzen und Tieren
(Verrottung) oder durch

Vulkane.

" Woher kommt |
( con P

Ein wichtiger
natdrlicher Prozess, bei
dem CO2 verwendet
wird, ist die
Photosynthese.

Auch die Verbrennung von
organischen Stoffen wie Holz
setzt CO2 frei.

Dabei nehmen Pflanzen
C02, Sonnenlicht und
Wasser auf und
produzieren neuen
Sauerstoff, den wir zum
Atmen brauchen.

Der von der Natur verursachte
Treibhauseffekt nennt man
auch der naturliche
Treibhauseffekt.

CO2 spielt eine wichtige Rolle im sogenannten
Treibhauseffekt.

Wenn CO2 in die Atmosphare gelangt, halt es
die Warme, die von der Erde abgegeben wird,
zurick.

Diese Warme bleibt in der Atmaosphare und
sorgt daflr, dass die Erde nicht zu kalt wird.
Dieser naturliche Treibhauseffekt ist wichtig
fur das Leben auf der Erde.

_ Auf der d
 nachsten Seite
geht es weiter



Was ist CO2 und warum ist es ein Treibhausgas?

Hier geht 7 "\

es weiter

Allerdings gibt es auch einen vom
Menschen verursachten
Treibhauseffekt,

Dieser wird dann anthropogener
Treibhauseffekt genannt.

Durch die Verbrennung von fossilen
Brennstoffen wie Kohle, Ol und
Erdgas, die wir fir Energie und

Verkehr nutzen, entsteht zusatzlich

coz.

%“v-ﬁ——‘—v‘_\/ﬁv
In den letzten
Jahrhunderten hat der

Mensch immer mehr CO2 in
die Atmosphare freigesetzt,

In Kraftwerken, bei der Produktion
von Strom, oder bei Motoren im

Verkehr wird CO2 freigesetzt und
gelangt in die Atmosphare.

Heute sind es weltweit
etwa 28 Milliarden Tonnen
CO2 pro Jahr, die durch
menschliche Aktivitaten
wie Energieerzeugung und
Verkehr in die Luft

gelangen.

Wenn zu viel CO2 in der Atmosphare ist,
verstarkt sich der Treibhauseffekt,

Die Erde wird dann immer warmer - es kommt
zur globale Erwarmung, die das Klima weltweit
beeinflusst.

Diese Veranderung kann zu extremen
Wetterbedingungen fuhren, wie z.B. starkerem
Regen, Durren oder einem Anstieg des
Meeresspiegels.




Lies den Text und schreibe die
wichtigsten Informationen in
deine Mindmap

Wie entsteht es? :
Eigenschaften

||’ l | 1
nattirlicher
[ Treibhauseffekt

anthropogener
Treibhauseffekt




Wie entsteht es? )
Eigenschaften

naturlicher
Treibhauseffekt

anthropogener
Treibhauseffekt




Schaut euch die Bilder an
und uberlegt: Wo wird CO,

ausgestofen?

und macht euch
Notizen.

Besprecht euch in der Gruppe

(
Der CO2-FuPabdruck zeigt, wie
viel CO, durch unsere Aktivitaten
in die Umwelt gelangen. Er hilft

O ==

uns zu verstehen, wie wir das

Klima. beeinflussen.

4

=

s

Aufgabe 3

Uberlegt euch wettere
Fragen die euch zum
Thema CO, beschaftigen

2 und schreibt sie in die

» 3]

Sprechblasen.

N

Scannt den QR-Code mL{\

dem Tablet. Beantwortet

die Fragen und erstellt so
euren eigenen CO,

Fufabdruck.

J

)

v
A=A

W( ;r

lhr konnt euch in Gruppen treffen und eure
Fragen vorstellen und besprechen.

diskutieren.
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MISSION KLIMA: DIE SPUREN DES CO. UND IHRE FOLGEN




R4
Verkehr und Mobilitat

Der Verkehr ist eine der groten Quellen von CO2-
Emissionen. Autos und Lastwagen stoBen bei der
Verbrennung von Benzin oder Diesel viel CO2 aus.
Offentliche Verkehrsmittel wie Busse oder Bahnen sind
oft umweltfreundlicher, und Fahrrader oder Elektroautos
erzeugen gar kein CO2. Trotzdem nutzen viele
Menschen das Auto, weil es bequem oder schneller ist.

( Ihr seid zustandig fur den Verkehr im Dorf. Entwickelt
Losungen, wie die Menschen weniger Auto fahren und
stattdessen umweltfreundlichere Alternativen nutzen

« Wie konnt ihr die Menschen motivieren, auf das Auto zu verzichten?
» Welche Alternativen konnt ihr anbieten? o
+ Welche Vor- und Nachteile haben eure Vorschlage?




L

M
'.. ‘\\

& mm\\\ ; -
i 3 I ) * \\ _
ae~.‘=ﬁ \ - r-j, ;

'
”

Haushalte und Konsum

In den Haushalten entstehen viele CO2-Emissionen durch
Heizung, Stromverbrauch und Konsum. Alte Heizungen, schlecht
isolierte Hauser und ineffiziente Gerate verbrauchen viel Energie.
Auch der Kauf von neuen Produkten wie Kleidung oder
Elektronik verursacht CO2, vor allem durch die Herstellung und
den Transport. Second-Hand oder weniger Konsum konnen
helfen, Emissionen zu reduzieren.

~

7

(Ihr seid Vertreter der Haushalte. Entwickelt Ideen, wie die
Menschen weniger Energie verbrauchen und
nachhaltiger konsumieren konnen.

I
MO

« Welche Tipps konnt ihr geben, um Strom zu sparen?
« Wie konnen Menschen nachhaltiger einkaufen?

» Welche Schmengkeiten konnen die Menschen dabei haben, CO2 zu
sparen?




/-

i
Energieversorger

Energie wird oft aus fossilen Brennstoffen wie Kohle, Ol oder Gas
gewonnen. Diese Energiequellen stoBen viel CO2 aus, wenn sie
verbrannt werden. Es gibt jedoch auch umweltfreundlichere
Alternativen wie Wind-, Wasser- oder Solarenergie. Diese
erneuerbaren Energien setzen kein CO2 frei. Trotzdem nutzen viele
Haushalte noch fossile Brennstoffe, weil sie oft glinstiger oder
einfacher verflgbar sind.

lor seid verantwortlich fur die Energieversorgung im Dorf.
Uberlegt, wie ihr CO2-Emissionen reduzieren konnt,
indem ithr erneuerbare Energien einfuhrt oder den
Energieverbrauch der Haushalte senkt.

» Welche erneuerbaren Energien konnt ihr nutzen? . P—
« Wie konnt ihr Haushalte und Unternehmen uiberzeugen, weniger =

Energie zu verbrauchen?
+ Welche Hindernisse konnte es geben (z.B. Kosten)? | ——

e \/




/-

Landwirtschaft und Eéﬁ
Ernahrung

Die Produktion von Lebensmitteln tragt erheblich zu den CO2-
Emissionen bei. Besonders Fleisch- und Milchprodukte
verursachen viel CO2, weil groBe Mengen Futter angebaut, Tiere
gehalten und Produkte transportiert werden mussen. Regionale
und pflanzliche Lebensmittel haben einen geringeren CO2-
FuBabdruck, weil sie weniger Transport und Energie benaotigen.

(I.hr seid Landwirte und Lebensmittelproduzenten.
Uberlegt, wie ihr eure Produktion nachhaltiger gestalten
konnt und wie ihr Menschen dazu bringt,
klimafreundlicher zu essen.

« Wie konnt ihr CO2 in der Landwirtschaft einsparen? (Z.B. weniger
Tlgrha_ltungu . )

+ Wie konnt ihr Menschen davon uberzeugen, mehr pflanziliche
Lebensmittel zu essen? : .

« Welche Herausforderungen gibt es bei der Umsetzung?




NAME: KLASSE: DATUM: T

ENERGIE SPAREN

QUELLE: FINANZ TIPSCHULE
AUFGABE —

1 Fille den Lickentext mit den Wortern, die unten auf dem Arbeitsblatt stehen, aus

O o

L] Q

2 Offne danach den QR-Code und starte die PowerPoint N | - P
Versuche, die Level zu schaffen — -
P .
Viel Glick! s
LUCKENTEXT
lch schalte das aus, wenn ich das Zimmer verlasse.
Wenn ich mein nicht laden mochte, ziehe ich den Stecker.
Wenh mir __ist, ziehe ich mir etwas Warmes an und mache
nicht sofort die an.

Sollte ich die Heizung trotzdem anmachen, dann stelle ich die

Heizung ein und mache sie aus, wenn ich
mbchte.
Die schliee ich sofort, sobald ich mir etwas zu

essen oder zu trinken herausgeholt habe.

WORTER

Licht ll Heizung lll kalt l Handy Il Kahischranktdr Il niedrig
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