avom Wal d 1 ns Gew?c

wi eder zur ¢cko
dDie Suche naGsk oy rth c

Feldstudien und Experimenten in der Biologie 0

Fl ens/ DffiME-gec @ N gyvorl es ddiftg #a \
Prof. Dr. Stephanie Stiegel
9. Oktober 2023




Biologie

~

O Wissenschaft des Lebendigen

~

O Thales von Milet (6. Jh. V. Chr.): Wasser als Anfang aller Dinge

O Antike bis Mittelalter: Beobachtungen der Natur

Systematischer Ansatz der Okologie: Beobachten von Arten in ihrem
Lebensraum, ihrer Wechselbeziehung und den Auswirkungen biotischer

und abiotischer Faktoren auf ihre Lebensweise
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aGute Wi ssenschafto

Veranderung von der Beurteilung einzelner

Wissenschatftler hin zu externer Steuerung:

O Training

~

O Akkreditierung

O Rezensionen zur Forschungsethik

O Peer-Review
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N\

aGute Wi ssenschafto

V' Studium der Biologie (Training)

V' Anerkannter Studiengang an der Universitat Gottingen durch
Zentrale Evaluations - und Akkreditierungsagentur Hannover
(Akkreditierung)

V' Orientierung an den DFG Leitlinien (Rezensionen zur

Forschungsethik)

V' Veroffentlichung von Artikeln (Peer -Review)
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Promotion

Stephanie Stiegel

MICROCLIMATIC EFFECTS
ON CENTRAL EUROPEAN
DECIDUOUS TREE SPECIES
AND THEIR INTERACTIONS
WITH ARTHROPOD
HERBIVORY

W'Jniw rsitatsverlag
Hildesneim

Ringvorlesung Wahrheit HeSe 2023 - Stephanie Stiegel



Wer sagt denn das?

n aDi e Fakten aus der Filterbl e
Experten konnen bestatigen, sie wissen jetzt Bescheid.

Es wurde viel diskutiert und auch lange nachgedacht.

Endlich haben sie die Frage auf alle Antworten gehabit.

Wer sagt denn das?o0

Deichkind
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Herbivoriemuster

O Herbivorie nimmt vom Unterwuchs Uber die Schatten - und

Sonnenkrone hin ab  (stiegel etal. 2017

O Starkste Herbivorie tritt bei Sonnenblattern und in der Sonnenkrone auf

(z.B. Gossner et al. 2014, Fortin & Mauffette 2002, Neves et al. , 2014)

O Herbivorie istin der Schatten - und Sonnenkrone starker als im

Unterwuchs (stiegel et al. 2018)
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Wer sagt di e aWah
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Rahmenbedingungen

Type of herbivore

feeding guild
arthropod species

Herbivory measure

qualitative/ quantitative
species richness
growth rates

Abb. 1: Wichtige Details mit Einfluss auf die Herbivoriemuster (Stiegel 2018:111).
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Detalls der Herbivoriemuster

Herbivorie nimmt vom Unterwuchs Uber die Schatten - und Sonnenkrone hin

ab (Stiegel et al. 2017)

O Temperate Walder, Rotbuche, exophager FraR, Feldstudie

Starkste Herbivorie tritt bei Sonnenblattern und in der Sonnenkrone auf (z.B. Gossner et al.
2014, Fortin & Mauffette 2002, Neves et al. , 2014)

O Andere Baumarten, Experiment mit Blattern, tropischer Trockenwald

Herbivorie istin der Schatten - und Sonnenkrone starker als im Unterwuchs

(Stiegel & Mantilla -Contreras 2018a)

O Einzelne FraRspuren (Gall -bildende Arten)
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© Joe Botting

Fagocyba cruenta o Zwergzikade
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Mikiola fagi & Buchengallmicke

- Stephanie Stiegel

© Hallvard Elven
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Stigmella tityrella & Buchenminiermotte

- Stephanie Stiegel
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Di e aWahr hei t c
Zugewinn an Erkenntnissen in
komplexen Systemen

O Erkenntnisgewinn durch Beobachtungen |,

Beschreibungen , Experimente , Modellierungen
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Phytodiversity

plant —— plant
diversity <€ > abundance

Predation

top-down
process

Herbivory

.
/’ A

Environment

‘v_

=

Komplex der

Herbivorie

bottem-up
process

A
1
\ Leaf traits

Abb. 2: Einflussfaktoren auf Herbivorie (Stiegel 2018:120).
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Ubersicht

1. Okosystem Wald

2. Frellandstudie

3. Experimentalstudie

4. \Wissensschafts-Praxis-Transfer
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Frellandstudie

Veranderung entlang des vertikalen

Waldgradienten:

A Pflanzenontogenie (Entwicklung des
Individuums)

A Lichtbedingungen

(Fortin & Maufette 2002)

A Klimabedingungen
(u.a. Tal etal. 2008, Stiegel etal. 2017)

A Blattmerkmalen
(u.a. Afas etal. 2007, Stiegel etal. 2017)
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Messungen der
Freilandstudie

Leaf traits /
Abb. 3: Untersuchte Einflussfaktoren auf Herbivorie in der Freilandstudie Stiegel 2018:120.
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Untersuchungsgebiet
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Abb. 4. Waldflachen der Freilandstudie (Stiegel etal. 2017).

O Wiederholung der Aufnahmen fiir generelle Erkenntnisse
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Herbivoriemuster

(@) X?=13.1; P =0.0014
E:_:' . a ab b
—_ 00 -
E‘E o
@ ]
~ S © T
O Der Blattfrafd nimmt bei der = S
- h i
Rotbuche vom Unterwuchs, "g ¥ T
-
Uber die Schattenkrone zur N g
Sonnenkrone hin ab o | —— S
[ I [
US LC ucC
Beech

Abb. 5: Herbivoriemuster der Rotbuche entlang des vertikalen
Waldgradienten (Stiegel etal. 2017).

Ringvorlesung Wahrheit HeSe 2023 - Stephanie Stiegel




Blattmerkmale

g ,, 3w : O Blatter werden zur Sonnenkrone
B . ¥ é hin derber und
; ‘: — f Kohlenstoffgehalt steigt
=]
* o T o
e ., [ ., O Blatter im Unterwuchs und in der
o * - T Schattenkrone enthalten mehr
% | E IEREN T = Stickstoff und haben ein groRer
ey e LI Kohlenstoff/ Stickstoffverhaltnis
! Us o Uo e F f Us o U'Cﬁ";; Abb. 6: Veranderung der Blattmerkmale von Rotbuche
Beech Beech entlang des vertikalen Waldgradienten (Stiegel etal. 2017).
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Wie entsteht das

Herbivoriemuster ?

Welche Faktoren bedingen das  Herbivoriemuster an den Waldstandorten?
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Zusammenhange

(a) X*=13.1;p =0.0014
52 - a ab b

N content (mg g™
16 18 20 22 24 26 28
C/N ratio (g g™)
16 18 20 22 24 26 28

=0.16 .
P=0006 ( P =0.0005

T T T T
us LC uc us LC uc
_— ) Beech Beech

.

Leaf damage (%)

L | O Muster vom Stickstoffgehalt und

—— ——

[ | dem C/N -Verhaltnis unterscheiden
us LC uc

Beech sich vom Herbivoriemuster
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Zusammenhange

O Schmackhaftigkeit der Blatter

nimmt mit der Festigkeit ab

(z.B.Brunt et al. 2006)
(a) X?=13.1; p =0.0014 _ )
o] . > , : B ..
T @ ¥ —
2 = §1 2 /E
g © ] 5% i — B
g R g 1 i T © %] -
o 4 | | —

E i ‘%_ _._X‘=440 §_ R?=0.54
| : ’f | | | p<0.001 T | | | P <0001
N | H us LC uc us LC uc
| Beech Beech

o — N ~
l [ . O u.a. sind Phenole Abwehr -
US LC uc
Beech stoffe basierend auf Kohlen -
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Korrelationen vs. Regression

Korrelation:

~

O Beziehung

O Achsen -
tausch
maoglich

Temperatur [°C] 30cm
Blattbreite [mm]

Luftfeuchtigkeit [%] 30cm Blattlinge [mm]

Regression:

O Beziehung zwischen Ursache und
Wirkung (Kausaler Zusammenhang)

Luftfeuchtigkeit [%] 10cm

O Achsentausch notwendig im

Beispiel

Blattlinge [mm]
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Korrelationen
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Phytodiversity

plant <€==-=>

diversity

plant
abundance

Messungen der
Freilandstudie

Predation

top-down
process

bottem-up
process

Herbivory

O Faktoren, die nicht in der 7 )
Freilandstudie untersucht Rlant ont
worden sind @
Leaf traits

Abb. 8: Einflussfaktoren auf Herbivorie in der Freilandstudie (Stiegel 2018:120).
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Gewachshausstudie
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Messungen der
Freilandstudie

- Stephanie Stiegel

bottem-up
process

Abb. 9: Einflussfaktoren auf Herbivorie in der Experimentalstudie (Stiegel 2018:120).
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