
Niederspannungsnetz

HöS Umspannwerk

HS/MS Umspannwerk

HöS/HS Stromnetz

gewähltes MS Netz

HöS Umspannwerk

HS/MS Umspannwerk

HöS/HS Stromnetz

gewähltes MS Netz

Höchst- und Hochspannungsnetz Mittelspannungsnetz

Im Fokus der Forschungsgruppe 
steht die Optimierung von zukünfti-
gen Stromnetzen auf verschiedenen  
Netzebenen. Dabei werden verschie-
dene Flexibilitätsoptionen aus allen  
Energiesektoren berücksichtigt. 
Sämtliche Datenmodelle und Soft-
ware-Tools werden nach Open-
Source- und Open-Data-Richtlinien 
veröffentlicht.

Das Forschungsteam beschäftigt 
sich u.a. mit den folgenden Fragen:

• �Wie sehen zukünftige 100% erneu-
erbare Energiesysteme in Deutsch-
land aus?

• �Wie groß ist der zukünftige Netz- 
und Speicherausbaubedarf auf ver-
schiedenen Netzebenen?

• �Wie beeinflussen im Zuge der  
Sektorenkopplung entstehende 
neue Bedarfe das Stromsystem?

• �Wie können Flexibilitäten aus den 
neuen Sektoren zu einem kosten
optimalen Gesamtsystem beitragen?

• �Wo können Elektrolyseure netz
dienlich eingesetzt werden?

• �Wie kann der Betrieb und die  
Ausgestaltung lokaler Pilotnetze 
zum Gelingen der Energiewende  
in der Region und darüber hinaus 
beitragen?

Energy Grid Modelling

Datenmodell: Beispiel Stromverbrauch
Die Energieverbräuche werden räumlich hochaufgelöst berücksichtigt. 
Beispielhaft ist hier der Stromverbrauch für Flensburg dargestellt.
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Stromnetze von der Höchstspannung bis zur Niederspannung
Die entwickelten Open-Data-Modelle bilden den zukünftigen Energieverbrauch, die zukünftige Erzeugung,  
mögliche Speicherung sowie Energieumwandlung über das gesamte Bundesgebiet ab. Das Stromnetz wird 
netzebenen-übergreifend in hoher räumlicher Auflösung dargestellt, die Verbindungen zu den Nachbarländern 
sind in einem höheren Aggregationslevel berücksichtigt.

Open-Source-Daten und -Tools
Verschiedene Tools ermöglichen die Erstellung der Open-Data- 
Modelle und die Durchführung der Optimierungsrechnungen. Im 
Rahmen der Forschungsprojekte werden die Modelle und Tools  
(weiter-)entwickelt und nach Open-Source Richtlinien veröffentlicht.

Datenbank und Erstellung von Open-Data Open-Source-Tools zur Netzplanung

Modellkonzept
Die Modelle berücksichtigen 

neben dem Stromsektor 
die Sektoren Wärme, Gas 

und Mobilität. Es erfolgt 
die integrierte tech-

nisch-ökonomische 
Optimierung unter 

Berücksichtigung 
neuer Flexibili-

tätsoptionen.
Datenbank

ego.io
Schnittszelle zur Datenbank

eGon-data
Erstellung des  
Datenmodells

Synthetische  
Verteilnetze

Verteilernetz
optimierung

Übertragungsnetz
optimierung

Optimierung aller 
Netzebenen

BNetzA

osmTGmod

Open Street Map

. . .demandRegio

Beispielhafte Ergebnisse
Zentrales Ergebnis der Modellierung des
Übertragungsnetzes ist der optimale Netz- 
und Speicherausbau in Deutschland.
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