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Forbemcerkninger

Forskningsprojektet NATtA blev understottet af Robert Bosch Stiftung i forbindelse med
programmet ,Our Common Future“. Dette stgtteprogram skal gere det muligt for skole-
elever i samarbejde med videnskabsfolk pa et universitet eller en hgjere uddannelsesinsti-
tution selvsteendigt at veere aktive forskere. Det for vores planlagte projekt valgte akronym
»NATtA“ fremgar af forkortelserne af veasentlige begreber fra titlen: Nachhaltigkeit durch
Abfalltrennung als Teil einer technischen Allgemeinbildung — eine deutsch-dénische Ver-
gleichsstudie (overs. anm.: Beredygtighed gennem affaldssortering som del af en teknisk
almendannelse — et tysk-dansk sammenlignende studie). Ifalge vores forstaelse som didak-
tikere indenfor teknikken ved Europa-Universitit Flensburg er formalet hjelp til selvhjaelp
for fremtidens videnskabsfolk, for at vaekke interessen for videnskabeligt arbejde i alminde-
lighed og derudover for begrundelsen af et vigtigt aspekt af teknikken sasom uddannelsen

indenfor teknik i seerdeleshed.

Med denne malsatning blev konceptet for programmet NATtA udviklet og i slutningen af
2019 praesenteret for forskningsinteresserede skoleelever i greenseomradet mellem Tyskland
og Danmark af Abteilung fiir Technik og ihre Didaktik (ATD) ved Europa-Universitit Flens-
burg. Pa trods af at det drejer sig om en tematik, der meget direkte i det mindste tangerer
malene for den sik. ,fridays for future“-bevaegelse og meget engagerede reklamearrange-
menter ved skolerne i Flensburg var det ikke muligt at finde skoleelever, der interesserede
sig for projektet. Tilbudet blev modtaget mere abent ved Deutsches Gymnasium fiir Nord-
schleswig i Aabenraa, Danmark. Her lykkedes det for os at motivere skoleelever til samarbej-

de om forskningsprojektet, som dermed kunne begynde i fordret 2020.

Udgangspunkt for det indholdsmeessige valg af tyngepunktet for projektet var den overve-
jelse, at der ved nzesten alle vurderinger af nye eller modificerede tekniske lgsninger eller
processer for deres opstaelse hhv. anvendelse i menneskenes offentlige iagttagelse for det
meste kun tages et meget begraenset afsnit af den sékaldte produktlivscyklus i betragtning.
Navnligt spiller aspekterne af genanvendelsen af teknisk affald som rastoffer eller ogsé borts-
kaffelsen af ikke genbrugbare restmaterialer ofte kun en underordnet rolle ved betragtningen

af tekniske forbrugsgoder. Her ville vi begynde og derved ved siden af den tekniske side af
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systemet for bortskaffelse af affald i Nordtyskland hhv. Syddanmark frem for alt undersege
den subjektive iagttagelse, fornemmelsen for de bergrte mennesker i de regionale hus-
stande. Allerede i begyndelsen af dette projekt var det vores overbevisning at der kun gen-
nem en interessedaekning mellem det offentligt organiserede affaldsbortskaffelsessystem
og brugerne af dette system pa lang sigt kan etableres et for os alle beeredygtigt koncept.
Ingen teknologi kan vinde anerkendelse mod flertallets interesser blandt de mennesker, der

handler dermed og deri.

Projektet kan opdeles i to omrader. Pa den ene side det videnskabelige omrade for det egent-
lige forskningsfelt for vores projekt NATtA. Dette bliver baret af skoleelevernes videnska-
belige samarbejde med videnskabsfolkene fra ATD under det felles arbejde med et forsk-
ningsspergsmal. Men for det andet ogsa det didaktiske omrade, fordi den videnskabelige
forskning og dens metodelaere indtil dato i stor udstreekning var ukendt for skoleeleverne.
Derfor skulle de fremtidige unge videnskabsmend i forbindelse med forskningsprojektet
ogsa selv erhverve kompetencer i det forskningssorienterede arbejde. Denne dualisme skal
genspejles i den falgende forskningsrapport, idet der pavises den videnskabelige betragtning

af forskningsfeltet, men ogsé beskrives de didaktiske intentioner i form af fire ,,Milestones".

Til trods for mange coronabetingede problemer er det lykkedes for os at fare projektet til
ende takket veere alle deltageres og partneres engagement. Derfor er jeg, ogsd i Herr Klotz
navn, taknemmelig frem for alt overfor Anne, Aaron og Jan-Henning, vores forskningspart-
nere ved Deutsches Gymnasium fiir Nordschleswig i Aabenraa, skoleledelsen, vores stude-
rende fru Elias savel som overfor Robert Bosch Stiftung. Min tak omfatter ogsd udtrykkeligt
alle partnere i erhvervslivet i regionen. Savel ledelsen i CITTI-Park Flensburg og Scandina-
vian Park i Handewitt, der har tilladt os at gennemfeare en spergeskemaundersegelse i deres
lokaler, savel som ogsa affaldsrecyclingsvirksomhederne for MBA Neumiinster og Arwos i
Aabenraa, der har inviteret os pa et besgg med en ekskursion. Selv om vi i sidste ende pa
grund af corona ikke kunne gore bruge af disse partnere, takker vi udtrykkeligt for imade-

kommenheden og for det udviste samtaleberedskab.

Resultaterne af vores lille stikpravestudie viser, at det meget vel ville kunne betale sig at ud-
vikle og gennemfare et projekt om dette emne i en sterre sammenheng og dermed at kunne

opna beeredygtige resultater end vi foreliggende har kunnet gogre dette. Som didaktikere pa
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teknikens omrade ville navnligt det teknikdidaktiske aspekt ved de vundne faglige resultater
interessere os, spargsmalet om dannelsesindhold, der kan begrundes og mélene for den tek-
niske almendannelse rundt omkring dette vigtige aspekt ved teknikken. Ogsa her eksisterer

der et stort forskningsfeld at ,bearbejde”.

Der er blevet gjort en begyndelse til pd en mere konkret made at gare denne problemkreds til

genstand for dannelsen for alle barn. Ikke mere, men heller ikke mindre.

Prof. Dr. Andreas Hiittner
(projektleder)

Technik
(ATS) Plastit

uuhQUe
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Forskningsfeltet

Forskningsfeltet for projektet NATtA kan opdeles i to hovedomrader. Det forste omride
befatter sig med menneskets stadigt voksende samfundsbehov for at handle bzeredygtigt
med henblik pa miljgvarnet. Det andet omrade belyser de landspecifikke organisationer for
affaldsorteringssystemet, som vigtig forudsaetning for at kunne etablere afslutningen af en
produktlivscyklus pa beeredygtig vis for vores miljg. Samarbejdet mellem begge omrader for
det enkelte menneske savel for samfundet, begreenset til greenseomradet mellem Danmark og

Tyskland, danner i sidste ende grundlaget for vores forskningsspargsmal.

Forandringen i samfundet hen mod en beeredygtig
omgang med affald

Forskningens ansats betragtede som udgangspunkt de tre virkelighedsomrider for den men-
neskelige eksistens (sml. Wolffgramm, 2002), altsd samfundet, teknikken og naturen i deres
sneevre korrelationer til hinanden. Til sikring af deres eksistens og til tilfredsstillelse af deres
krav skaber og udnytter menneskene teknikken. Den gjorde i sidste instans mennesket til
menneske og er en vigtig del af dets kultur. Gennem deres udvikling og anvendelse forandre-
de mennesket naturen vedvarende. Denne kendsgerning har pd den anden side indflydelse
pa samfundet, der initierer sidanne tekniske forholdsregler, men samtidigt ogsa forandres

gennem deres muligheder savel som deres falger.

I mellemtiden er teknikken si allestedsnaerverende i vores hverdag, at vi ser den som en del
af vores ,naturlige” omgivelser og ikke erkender, at den er menneskeskabt. Vi mennesker
lever i et teknotop med alle deraf sig bydende muligheder men ogsa falger, som der skal
overvejes. Enhver teknisk lesning underligger en aldringsproces. Moderne lgsninger fra i dag
er allerede foraeldede i morgen eller tjener ikke leengere til deres formal og skal bortskaffes.
Derved opstar et permanent kredslab, der betegnes for livscyklussen for et teknisk produkt
(sml. ill. 1).
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Udvinding af rastoffer
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Illustration 1: Livcyklus for et teknisk produkt

I begyndelsen af denne livscyklus star udvindingen af ristoffer, der kan vindes savel gennem
udvinding fra naturen, men ogsa kan genbruges af recyclede tekniske produkter. Alle teknis-
ke artefakter gennemgar en begraenset levetid med henblik pa fasen for deres brugbarhed.
Dette skyldes enten ,naturlig” slid under anvendelsen, eller er forarsaget gennem kunstigt
bevirket og dermed allerede under deres konstruktion planlagt foreeldelse. Uafheengigt af
varigheden af anvendelsen af et teknisk produkt eller arsagen til dets ,tagen ud af drift“ star

der for enden af livscyklussen for ethvert produkt altid bortskaffelsen.

Anderledes end biologisk affald kendetegnes teknisk affald under dets bortskaffelse blandt
andet derved, at det, hvis i det hele taget, kun gennem en meget lang periode kan nedbrydes af
naturen. De negative konsekvenser for flora og fauna er allerede i dag af stor udstraekning og

vil for fremtiden ikke blive mindre (sml. Reichel, 2020). Derudover vokser med den stigende
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eftersporgsel efter tekniske produkter i et samfund, der til stadighed videreudvikler sig ogsa
behovet for rastoffer til deres produktion (sml. Fellenberg, 1997). Falgelig bliver ved siden af
genanvendelsen af genbrugte materialer ogsa bortskaffelsen af restmaterialer og affald, der

forekommer i byer og kommuner (husholdningsaffald), stadigt mere betydningsfuldt.

Dette forer automatisk til voksende betydning for moderne bortskaffelses- hhv. recycling-
koncepter. Disse repraesenterer pa den anden side selv mere eller mindre innovative tekniske
losninger, der bliver udviklet, men ogsa udnyttet gennem mennesket. Et voksende behov i
dagens samfund for miljeskdnende behandling af det uundgaelige restaffald stiller maden og
metoden for affaldshandteringen stadig sterkere i fokus for samfundet hhv. burde egentlig
gore det. Dette ber gennem tilsvarende innitierede dannelsesprocesser gares til en vigtig gens-
tand for uddannelsen, i en almendannelse af hgjteknologiske lande, der retter sig efter bor-

gernes myndighed, og ville da ogsé fare til konsekvenser for den almene tekniske uddannelse.

For der fra 1960erne blev indfert den slags tekniske lgsninger for husholdningsaffaldet blev
dette deponeret pa lossepladser eller i vidtgdende omfang bortskaffet i naturen uden kon-
cept. ,Gennem artusinder troede man ganske fast pd modstandskraften og pa regenerations-
evnen for den levende og dade natur. Forst i nyere tid blev de anrettede skader sa tydelige, at
man ikke leengere kunne overse dem.“ (Fellenberg, 1997, s. 11). Da der pa grund af den vok-
sende verdensbefolkning og den dermed forbundne tiltagende urbanisering bor stadigt flere
mennesker pa den sneevre plads i byerne, voksede ogsé forekomsten af teknisk og biologisk
affald. Uden et systematisk koncept for affaldshandteringen kom det automatisk til sund-
hedsproblemer blandt befolkningen i disse byer, hvad pi den anden side ogsa totalt set fik
konsekvenser for livskvaliteten. Da denne sammenhaeng blev stadig mere tydelig, udviklede

der sig derafi tiltagende grad behovet for at deponere affald udenfor menneskelige beboelser.

Dermed fremstod der et nyt behov i samfundet, hvor det ikke leengere kun drejede sig om de
sociale aspekter for bortskaffelsen af husholdningsaffald, men derimod om hvor der ogsi i
oget omfang blev bragt gkologiske kriterier i fokus. Den dermed forbundne mere komplice-
rede bortskaffelse af husholdningsaffald ferte automatisk til stigende omkostninger, hvilket

ogsd i tiltagende omfang placerede de gkonomiske aspekter i centrum for betragtningerne.
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De sociale, gkologiske og skonomiske aspekter af bortskaffelsen af affald lader sig hver isaer
bringe i overensstemmelse med dimensionerne for beeredygtighed i den sakaldte 3-dimen-
sions-model, hvilket er en af flere modeller indenfor beeredygtighedsforskningen (sml. Hein-
richs, Michelsen, 2014, s. 28ff). Med hver af disse dimensioner folges specifikke malsaetninger
til bevarelse og til optimering (sml. Forstner, 2012, S.12). I deres betydning for en baeredygtigt
udvikling er de vaegtet idealtypisk ens og star i en snaver korrelation til hinanden. Dermed

ber ingen dimension optimeres uden at tage hensyn til virkningen pa begge de andre.

Nar der altsa i et samfund opstér behovet for at udvikle en teknisk lgsning til optimering af
affaldshandteringen, hvormed samfundet kan forfelge dets sociale mal hen mod en forbed-
ring af den menneskelige livskvalitet og det gkologiske mal med en sundere flora og fauna,
sd lader det sig ikke gare uden gkonomiske anstrengelser. Alligevel er sidanne optimeringer
af bortskaffelsesprocesser og systemer ngdvendige, for ikke pa lang sigt at risikere at na-
turen, som det gkologiske grundlag for den menneskelige eksistens, uigenkaldeligt bliver
gdelagt. For at modvirke dette, spiller tre baeredygtighedsstrategier (effektivitet, konsistens
og sufficiens) en vigtig rolle under udviklingen af nye koncepter. De reprasenterer tre for-
skellige fremgangsmader for en baeredygtigt udvikling. Men der skal altid tages hensyn til
at man aldrig ma betragte en baredygtighedsstrategi isoleret, men derimod tage alle tre
aspekter med som et hele under betragtning af konceptet, realisationen og vurderingen af en

beeredygtig udvikling.

Baeredygtighedsstrategien for effektiviteten sigter mod at opni en stoflig og energimeessig
optimal anvendelse af rastofferne for at gge deres udbytte.

Med konsistensstrategien forfolges mélet at optimere de teknologiske processer selv (f.eks.
indenfor industrien), sd de negative falger af rastofanvendelsen for naturen kan holdes sa

lave som muligt.

Strategien for sufficiens sigter pa konsumadfaerden i selve samfundet og kraever en médehol-

den livsstil for alle mennesker for dermed at spare ressourcer.

I analogi med disse tre beeredygtighedsstrategier kan man indordne de moderne bortskaffel-
ses- hhv. recyclingkoncepter frem for alt til effektivitet- hhv. konsistens-strategien. Hushold-
ningsaffald ber i sa ringe omfang som muligt deponeres pa lossepladser eller pa anden vis,

men derimod si ofte og direkte som muligt tilbagefares til de tekniske produkters livscyklus.
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For at holde miljgbelastningen gennem de nedvendige bearbejdelsesprocesser sa lav som
muligt, er det vigtigt allerede ved bortskaffelsen af husholdningaffald at garantere den mest

mulige rensortering af de forskellige bestanddele. Derved skal bl.a.:
+ undgaes teknisk affald, der ved forbreending ferer til hgj forureningsbelastning,

+ at recycelbare stoffer uden eller kun med hgjt teknisk forbrug udelukkes

fra recyclingsprocessen.

Det blev analyseret af forskningsgruppen hvordan disse effektivitets- og konsistens-strate-
gier konkret er blevet organiseret i to bortskaffelses- hhv. recyclingkoncepter i Tyskland hhv.

Syddanmark. Resultaterne skal preesenteres i det falgende.

Den landspecifikke behandling af husholdningsaffald

De forskellige bortskaffelses- hhv. recyclingkoncepter forudseetter i dag at adskille det tek-
niske fra det biologiske affald, hvorved det tekniske affald ogsé sorteres yderligere stofspe-
cifikt (f.eks. i kunststoffer, metaller, etc.). Disse sorteringer bliver enten deponeret (f.eks. pa
lossepladser) eller genanvendt (f.eks. som sekundere rastoffer til nye tekniske produkter
eller til energiudvinding i forbreendingsanleeg) (sml. Fritsche, et al., 2017). Den principielle
fremgangsmade indenfor affaldshandteringen ved genanvendelse og bortskaffelse af affald
kan sammenlignes graenseoverskridende indenfor EU, ogsa selvom de konkrete sorterings-

metoder i detaljer kan vaere forskellige i deres tekniske realisering.

En stor forskel mellem landene i EU lader der sig konstatere for eksempel i procentfordelin-
gen for genanvendelsen og bortskaffelse af affald. Saledes blev der i 2016 i EU-gennemsnit
deponeret ca. 25% af husholdningaffaldet pa lossepladser, ca. 47% recycelt / komposteret og
resten (ca. 28%) f.eks. breendt (sml. Europa-Parlamentet, 2018). Tyskland havde i henhold til
data fra Europa-Parlamentet blot deponeret 1% af husholdningaffaldet pa lossepladser, ca.
66% recycelt / komposteret og resten (ca. 33%) f.eks. breendt. I Danmark blev der ligeledes
kun deponeret 1% pa lossepladser, men derimod kun 48% recycelt / komposteret og resten
(ca. 52%) f.eks. breendt. Derudover 14 Danmark med 777 kg produceret affald per indbygger
per ar pa plads 1, Tyskland med 626 kg per indbygger pa 4. position indenfor EU (sml. ebd.).
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Ogsa selvom i henhold til data fra Europa-Parlamentet for aret 2016 husholdningsaffald
fra de private husholdninger sammenlignet med erhvervs- og industriaffald i den samlede
fremkomst af affald i EU kun udgjorde 8%, stillede det ofte landenes bortskaffelses- hhv.
recyclingkoncepter overfor store udfordringer. Det dagligt i den private husholdning opsté-
ende tekniske og biologiske affald indeholder et flertal af materialer, der ikke udelukkende
bestar af materialemeessig og energimassig genanvendelige materialer, men derimod ogsa
af ikke genanvendelige bestanddele. For ikke at denne variation af affald farst besveerligt
og omkostningsintensivt skal sorteres i et bortskaffelses- hhv. recyclingsanlaeg til mate-
rialemaessig genbrug eller endda lander usorteret i naturen, eksisterer der for de private
husholdninger muligheden for at sortere deres affald i henhold til forskellige, sakaldte frak-
tioner (papir, glas, metal, kunststoffer, restaffald, etc.) (sml. Fritsche, et al., 2017). Dermed
kan en tidlig og sa vidt som muligt recyclingkonform affaldssortering begynde allerede i den

private husholdning.

Med hvilken differentiering en privat husholdning har sorteret sit eget affald er indenfor EU
ikke kun forskelligt fra land til land, men derimod ikke sjeldent ogsé organiseret regionalt
forskelligt indenfor et land. Séledes eksisterer der i Tyskland og i Danmark i de forskellige
amter (overs. anm.: tysk "Landkreise”) hhv. kommuner delvist store forskelle i organiserin-
gen af affaldssorteringen. I det folgende betragtes derfor to regionale organisationer (Aaben-
raa Kommune og Stadt Flensburg) eksemplarisk med hensyn til deres koncept for affaldssor-
tering og analyseret sammenlignende. Grunden til udvalget var ikke mindst den geografiske
placering for kommunerne i greenseomradet mellem Danmark og Tyskland og dermed ikke

mindst ogsa deres graenseoverskridende tilgeengelighed.

I Stadt Flensburg (der geelder sammenlignelige forhold ogsa for Landkreis Schleswig-
Flensburg) stilles der fire skraldespande til radighed for de private husstande af det
lokale firma for affaldshandteringen. Her bliver bortskaffet:

+ iden sorte restaffaldspand ikke genbrugeligt affald
(f.eks. biokontaminerede indpakningsmaterialer),
* iden gule spand indpakningsemballage (f.eks. plastfolier),
« iden brune bioaffaldsspand kekken- og haveaffald (f.eks. madrester) og

« iden bla spand papir, pap og karton (f.eks. aviser) (sml. TBZ, 2019).
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Teknisk affald, der ikke hgrer til en af disse fraktioner, skal af hver husholdning selvsteendigt
bringes til de dertil beregnede offentlige indleveringsstationer (f.eks. glascontainere, gen-

brugspladser).

Ikke
anvendeligt

Koklken-
og haveaffald

Papir, pap, Emballerings-

kart materiale
arton eria affald

WS

Brugt
bekleedning

Glasaffald Genbrugsplads

Hlustration 2: Affaldssorteringssystemet i Flensburg
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I Aabenraa Kommune stilles der to skraldespande til radighed for de private husstande
af det lokale firma for affaldshdandteringen. Her bliver bortskaffet:

+ iden forste affaldsspand (affaldsspand til husholdningsaffald) stoffer, der tilhgrer fraktionerne
kokkenaffald og ikke genbrugeligt affald

+ iden anden affaldsspand, der er konstrueret todelt, i den venstre halvdel teknisk affald af den
materialemaessige fraktion metal, hért plastic og glas og i den hgjre halvdel pap, papir og bledt

plastic (sml. Arwos, 2020).

Derudover kan der pa skraldespandene laegges til afhentning sma elektroniske apparater
og kompaktlysstoflamper i separate poser. Teknisk affald, der ikke herer til en af disse frak-
tioner, kan af hver husholdning selvsteendigt bringes til de dertil beregnede offentlige indle-
veringsstationer (genbrugspladser).

IR0 .
O® )
0

OUE o

Glas, Papir, pap, Ikke anvende-
hardt plastik, karton, ligt affald,
metal blpdt plastik kokkenaffald

Genbrugsplads

Sma elektr. Kompakt-
apparater lysstoflamper

Hlustration 3: Affaldssorteringssystemet i Aabenraa
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Under sammenligningen af begge affaldssorteringsystemer virker det pafaldende, at de ad-
skiller sig blandt andet i malsatningerne for sortering af kunststoffer. I Aabenraa Kommune
opdeles kunststoffer pa en af de to spandehalvdele efter fastheden af deres konsistens (bladt
og hardt) i spand nummer to. Derudover bliver, anderledes end i Stadt Flensburg, papir og
pap blandet med bledt kunststof. Den venstre halvdel af spanden i Aabenraa kan herved
sammenlignes med den gule sk i Stadt Flensburg. En yderligere forskel vedrerer den tidlige
sortering af biologisk og teknisk affald. Séledes eksisterer der for de private husholdninger
i Flensburg i denne forbindelse en mulighed for at differentiere gennem differentieringen i
restaffald- og bioaffaldsspande. I Aabenraa Kommune samles og bortskaffes disse sammen-

lignelige affald samlet i affaldsspanden til husholdningsaffald (ferste spand).

Processerne for viderebearbejdelse af det forsorterede husholdningaffald kan sammenlignes
i begge europziske lande. Det ville vere interessant at gennemfore en dyberegiende analyse
af den tekniske realisering under affaldsbortskaffelsen pa lossepladser hhv. genanvendelsen
af affald, f.eks. i form af afbraending af affald fra ikke genanvendeligt affald eller affaldsrecyc-
ling (af veerdistoffer), men det lod sig ikke realisere under de givne omstendigheder (tids-

rum, midler, personalevilkdr) og med henblik pa de tilsigtede mal for dette projekt.

I midtpunktet af denne undersogelse star derimod samfundets behandling af den regionale
malseetning for sortering af affald. Dette var derfor af serlig interesse, fordi den fagligt kor-
rekte og beeredygtige funktion for ethvert bortskaffelses- hhv. recyclingkoncept i sidste ende
ogsa er afhengig af den konsekvente affaldssortering i de private husstande. Deraf fremgik
den snaevre forskningsansats hvor i det folgende definitionen af forskningsspgrgsmaélet skal

praesenteres.

Definition af forskningssporgsmalet

De demonstrerede affaldssorteringsystemer er etableret i den pageeldende region, s& derfor
omtales de i det folgende af hensyn til forenklingen som den landspecifikke affaldssortering
hhv. den syddanske og nordtyske affaldssortering. Hvert af begge systemerne (sml. ill. 2 og

3) angiver den specifikke made for sorteringen af husholdningsaffaldet.

Hvor konsekvent en person eller en husholdning holder sig til disse landspecifikke malsaet-
ninger, ligger i den individuelle prioritering af skade og gavn, altsé de deraf opstaende kon-
sekvenser, der i sidste ende har indflydelse pd handleméden (sml. Schwab, 2004). Den be-

vidste og malrettede handling afheenger imidlertid i ikke uvaesentligt omfang af hver enkelt
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persons konkrete viden om hvilke falger for naturen og det menneskelige samfund, der totalt
set resulterer af ikke at agttage den specifikke regionale mélsatning gennem individer sivel
som ogsd gennem hele dele af samfundet. Den menneskelige evne til at drage konsekvenser
af enkelte falger f.eks. for en bestemt region til globale konsekvenser for kloden skal opleeres
og kunne vere en vigtig opgave for en teknisk almendannelse. Det satter den senere bort-
skaffelse af vores affald i sammenhaeng med livscyklussen for et teknisk artefakt. Heraf kan
man se, at enhver af menneskets tekniske handlinger altid skal realiseres under hensyntagen
til det teknisk mulige, det naturlovmeessigt mulige, det gkonomisk og gkologisk fornuftige
savel som det, der er gnskeligt i socialt henseende (sml. VDI, 2007, s. 7). Dette er ogsa samti-
digt vurderingskriterierne for en teknisk prozes, hvortil jo ogsa skal regnes bortskaffelsen af
affald. Dette lader sig dog séledes ikke forudsette i gjeblikket under hensyntagen til organi-

sationen af den tekniske almendannelse i begge berarte lande.

Set i dette perspektiv stir igennem de senere dr den gkologiske dimension for en baredygtigt
udvikling mere eller mindre funderet i stadigt steerkere i fokus for samfundet. Dette sker for
det meste savel med henblik pa mulige fglger af en teknisk proces for den legemlige sundhed,

men ogsa for folelserne hhv. emotionerne for mennesker.

Uafhaengigt af det faktiske kundskabsniveau for de handlende personer kan der absolut ek-
sistere differencer mellem den individuelle synsmade for menneskene i de private husstande
og repraesentanterne for de regional arbejdende virksomheder inden for affaldsekonomien.
Det for et regionalt hjemmehgrende bortskaffelsesfirma forbestemte ,rigtige” system for om-
gangen med affald bliver i beste fald realiseret af de berarte beboere, dog i regelen uden at be-
sidde muligheden for (fagligt sdvel som strukturelt betinget) faktisk begrundet at kontrollere,
om denne malsetning er effektiv eller konsistent i betydningen af beeredygtighedsstrategien.
Alligevel er det en option for det enkelte menneske at iagttage sig selv emotionelt sével som
en aktar, der handler i interesse for miljget i det teknisk determinerede skonomiske kredslab.
Det bergrer ogsa ,fornemmelsen af beeredygtigheden” for hvert individ, der under affalds-

handteringen holder sig til de foregivne regionale regler.

Séledes har emotionerne blandt andet ogsa en bedemmende funktion (for det miljas, der om-
giver os), hvorved iagttagelsen af dette altid er subjektiv (sml. Schwab, 2004). Nar mennes-
ket subjektivt erkender eller ogsa formoder negative folger for dets livskvalitet, si forseger
det at modvirke disse. Dermed har ogsa emotionerne konsekvenser for menneskets iagttagel-

ser og handlinger (sml. Izard, 1994). Med hensyn til vores forskningsansats gar vi derfor ud
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fra, at den @gede interesse for beeredygtighed til beskyttelse af miljoet, kan gve indflydelse pa
menneskenes iagttagelse i retning af at der opstar et behov for at udnytte mere differentieret
affaldssortering. Det dermed opstaede behov f.eks. for at recycle affald i sorteret tilstand (i

det ideale tilfelde ,rensorteret) er et eksempel for udlgseren for enhver teknisk udvikling.

Med henblik pa affaldssorteringsystemerne ville dette betyde at en persons handlinger un-
der dens konsekvente sortering af affald ever indflydelse gennem den subjektive vurdering
at handle baeredygtigt. Formodningen ligger neer at nar en person konsekvent differentierer
dens affald i henhold til mélsatningerne for det pigeldende affaldsorteringssystem sé be-
sidder denne person ogsa en gget fornemmelsen af beeredygtighed med hensyn til dens egen
affaldssorteringsadfeerd. Ud fra denne formodning opstar den felgende hypotese:

Menneskets handlinger bliver pdvirket af fornemmelsen
af at vere beeredygtig. Det bergrer dermed ogsa enhver
persons afgorelse af, hvor konsekvent den holder sig til mdlsetningen
for det regionale affaldsorteringssystem.

Tese:

Jo mere konsekvent et menneske holder sig til den regionale mdlsceetning
om affaldssortering, desto steerkere er dets individuelle fornemmelse af
beredygtighed med hensyn til dets affaldssorteringsadfeerd.

Det deraf afledte forskningssporgsmal for projektet lyder:

Eksisterer der en sammenhceeng mellem den subjektive
fornemmelse af beeredygtighed og den konsekvente affaldssortering for
mennesket under hensyntagen til den landspecifikke
organisation i grenseomrddet mellem Tyskland og Danmark?

Denne problemstilling skal i forbindelse med forskningsprojektet besvares sammen med
skoleelever. I det falgende gennemfores forst en principiel didaktisk betragtning af forsk-

ningsfeltet.

W Europa-Universitat
A Flensburg



Beeredygtighed gennem affaldssortering som del af en teknisk almendannelse —
et tysk-dansk sammenlignende studie (NATtA) — Forskningsrapport 18

Didaktisk betragtning af forskningsfeltet

For at menneskene aktivt og selvansvarligt kan tage del i sociale processer har de i en stadig
mere tekniseret verden brug for en tekniske almendannelse. Denne kunne de blandt andet
erhverve i forbindelse med en almendannende teknikundervisning i de forste skolear af sko-
legangen i Schleswig-Holstein (overs. anm.: Grundschulen und Sekundarstufen Schleswig-
Holsteins). Det overordnede mal for en almendannende teknikundervisning indenfor teknis-
ke problemstillinger er det at seette skoleelever i stand til kreativt og malrettet at erkende,
at konkretisere, at lgse og at bedemme resultaterne for disse processer. Erhvervelsen af en
tekniske kompetence indenfor problemlgsning skal realiseres ved hjelp af et teknisk dan-
nelsesindhold, der kan begrundes didaktisk, og som for skoleeleverne besidder en nutids-,

fremtids- og / eller en eksemplarisk betydning.

Medens i forbindelse med den tekniske almendannelse anvendelsen af tekniske produkter
sével som processerne for deres opstielse er forankret solidt i uddannelsesplanerne hhv. de
faglige standarder i de fleste forbundslande i Tyskland (sml. Hartmann, Kussmann, Scher-
weit (Hrsg.), 2008), frister dannelsesmal om rastofudvindelse, men navnligt om beeredygtig
meningsfuld bortskaffelse (recycling) af tekniske produkter snarere en skyggetilveerelse. I
betragtning af den aktuelle sociale forandring med henblik pa iagttagelsen og vurderingen
af beeredygtighedsaspekter med henblik pa tekniske artefakter, sésom processerne for deres
opstaelse hhv. anvendelse navnligt med henblik pa beskyttelsen af miljget, skal de tekniske
dannelsesmal i @get grad skabes ud fra problem- og handlingsfeltet forserge og bortskaffe.
Dette har parallelt med en allerede i dag hej nutids- ogsa en vigtig perspektivisk betydning

for skoleeleverne.

Denne omsteendighed genspejler sig ogsa i dette projekt. Der skal udforskes et vigtig omréade
for beeredygtig handling, der er etableret i samfundet i Tyskland savel som i Danmark, men
som dog i hensende til dets sociale opmarksomhedsvardi ikke besidder den stillingsvaerdi,
som det tilkommer set fra dets faktiske betydning. Skoleelever som forskere og fremtidige
skabere af denne verden skal ikke kun gennem den intensive diskussion af denne tematik
forsta betydningen af bortskaffelses- hhv. recyclingkoncepter for samfundet og naturen, men
derimod frem for alt kunne overfare disse erkendelser ogsa til andre omrader hhv. andre
tekniske lgsninger for miljgveern. Dertil kommer det mél i en tidlig uddannelsesfase af deres
liv at gore skoleelever fortrolige med saglige metoder for faktisk erhvervelse af viden gennem

malrettet anvendelse af forskningens metodeleere.
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Som led i forskningsprojektet NATtA bliver dette i den tekniske almendannelse sjeldent
respekterede dannelsesindhold for en konsekvent affaldssortering genoptaget og behand-
let sammen med skoleelever pd grundlag af forskning. Derved skal skoleeleverne i forste
omgang beskeftige sig teoretisk med tematikken affaldssortering (savel i Syddanmark som
ogsa i Nordtyskland) og beskeftige sig med problemerne for beredygtige tekniske pro-
cesser til beskyttelse af miljoet. Den deraf vundne erkendelse skal derpd udmunde i ud-
viklingen af forskningsdesignet og i gennemforelsen af en dataindsamling til besvarelse af
forskningsspergsmaélet. Derved skal den empiriske forskning som middel til at gennemfore
et mal, som forskerens verktgj til opnéelse af viden om en konkret problemstilling, gares

handgribelig (overs. anm.: tysk "erfahrbar”).

Opnaelsen af erkendelsen relaterer sig derved ikke kun til forskningsfeltet for en landspecifik
affaldssortering, men derimod set fra skoleelevernes perspektiv primeert til erhvervelsen af
videnskabelig metodisk viden. Saledes gjaldt det om at motivere skoleelever til at arbejde

med, som havde interesse for videnskabeligt arbejde og for den specifikke tematik.

Den kendsgerning at der i den almendannende teknikundervisning i Tyskland skeenkes sa
lidt opmaerksomhed for en sadan tematik, viste sig i sidste ende ogsa under forsgget pé at
begejstre skoleelever i omridet Flensburg for sagen. Saledes forte alle forsgg pa af finde
deltagere ved skolerne i Flensburg ikke til succes. Fordi parallel hermed Fridays-for-future
beveegelsen ogsd udbredte sit engagement blandt skoleeleverne i Flensburg opstod der i det
mindste yderligere teenkelige forskningsspargsmal, som der dog ikke kan gées naermere op i

i dette forskningsprojekt.

I sidste ende lykkedes der for de ansvarlige for Abteilung fiir Technik und ihre Didaktik
ved Europa-Universitit Flensburg, at finde skoleelever ved Deutsches Gymnasium fiir Nord-
schleswig i Aabenraa som en del af forskerteamet. Det bgr iseer fremhaeves, at deres engage-
ment til trods for alle coronabetingede problemer var ubrudt indtil slutningen. I det falgende
kapitel skal gennemferselen af forskningsprojektet NATtA beskrives.
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Gennemforselen af forskningsprojektet

Som allerede forklaret, er forskningsprojektet ikke kun preeget af den videnskabelige opar-
bejdelse af et forskningsspergsmal, men derimod ogsa af den didaktiske oparbejdelse af
videnskabelige aktiviteter som leeregenstand for skoleelever. Udfordringen i en sadan dualisme
viste sig frem for alt i den 4bne, men malrettede arbejdsform under forskningsmederne. Sale-
des kom det allerede under de indledende forberedelser til forskningsmederne an pa at fore-
gribe de mulige arbejdsskridt og teenkelige hhv. tilstreebte udvundne erkendelse for forskning-
saktiviteterne for skoleeleverne, uden for meget at foregive forskningsprocessen for teamet og
dermed indskraenke deltagernes kreativitet. I det folgende preesenteres forskningsmaderne
efter differentierede sak. Milestones og specifikke (universitets-) didaktiske overvejelser

savel som konkrete fremskridt for forskningen med henblik pa forskningsspergsmalet.

Milestone 1 — Gennemgang af forskningsfeltet

Den farste Milestone udmeerkede sig frem for alt gennem gennemgangen af forskningsfeltet
og den deraf resulterende konkretisering af forskningsgenstanden. Til sensibilisering af fors-
kerteamet for projektet blev der i en diskussion samlet mulige personlige udgangspunkter for

den foregivne tematik pa basis af de individuelle erfaringer for deltagerne.

De forskellige biografier viste at medlemmerne af forskerteamet enten er opvokset med det
nordtyske eller med det syddanske affaldssorteringssystem eller parallelt med begge. Der-
udover fandtes der yderligere den variant, at en deltager er opvokset med det nordtyske
affaldssorteringssystem og i lgbet af livet pa grund af flytning er skiftet til systemet for
Aabenraa Kommune. Ved siden af erfaringsudvekslingen og organisatoriske emner under pro-
jektplanlaeggelsen fandt der en brainstorming sted til konkretisering af forskningsspargsma-
let for i farste omgang at afstikke forskningsfeltet. Medlemmernes spergsmal, udsagn og

impulser blev protokolleret.

Pa grundlag af denne protokol udviklede forskerteamet de enkelte problemfelter, der forst
skulle afklares specificerende. Disse problemfelter blev ved siden af en hierarkisk og te-
matisk analyse ogsa pa strukturerende vis sat i relation til hinanden. Under denne proces
blev det tydeligt, hvor omfattende forskningprojektet kan blive. Ud af denne erkendelse og
under hensyntagen til de eksisterende forskerkapaciteter, men ogsa de fa erfaringer for sko-
leeleverne med forskningsprojekter af denne art, blev der afledt den konklusion, at det var
uundgéelig for en malrettet undersggelse og besvarelse af forskningsspgrgsmaélet at foretage

en focussering pa negleproblemstillingen.
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Illustration 4: Brainstorming om forskningsfeltet
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Aus der Strukturierung der Problemfelder ergaben sich drei Hauptbereiche:

* begge de regionale méalsatninger for affaldssorteringsystemerne
* beredygtighed med hensyn til miljgvaernet
« foalelser for mennesker og deres indflydelse pa den egen adfzerd.

Disse blev forst arbejdsopdelt og analyseret hvorved hvert teammedlem focusserer pa et
temaomrade og dertil har foretaget dyberegaende undersogelser. Efter den separate betragt-
ning og preesentation af resultaterne i plenum, blev de enkelte temaomrader sammenfort
under hensyntagen til nggleproblemstillingen. Den pd denne made opstiede funderede
viden om forskningsfeltet udviste et flertal af mere specifikke og videreferende problem-

stillinger, der blev diskuteret under den senere arbejdsfase.

Denne Milestone muliggjorde for de unge forskere allerede fra skoletiden at anvende ar-
bejdsmetoder til erhvervelse af viden, sisom den malrettede indhentning af oplysninger.
Sammenknyttet med disse eksisterende evner blev der udviklet den sakaldte ,rede trad“
for projektet. Dertil sammenfares undersogelsesresultaterne for alle deltagere og de en-
kelte resultater med hensyn til den samlede fremstilling af malet reflekteret kritisk. Malet
var udarbejdelsen af en indre logik for forskningprojektet og dermed en focusseringen
af de eksisterende personelle forskerkapaciteter pa projektets kerne. Derigennem skul-
le det f.eks. undgdes, at der bliver indsamlet data, der er irrelevante for besvarelsen af
neglesporgsmalet for forskningen, eller i bedste tilfeelde tangere de egentlige forskning-
tyngdepunkter. Det var en vigtig fastleeggelse af kursen for den videre fremgang for pro-
jektet. Det kreevede som teoretisk fase for dannelse af rammen for forskningen en serlig
hej kognitiv ydeevne for de unge forskere, da der ikke kun blev betragtet problemfelterne,
men derimod ogsd malet (besvarelsen af nggleproblemstillingen) og en eventuel metodisk

realisering i forbindelse med dataindsamlingen, der til enhver tid samtidigt ber overvejes.

For at denne helhedsbetragtning ikke forte til uoverskuelighed, blev der forst anstillet for-
undersogelser af de forskellige aspekter af temaomraderne og disse derpa stillet i relation
til negleproblemstillingen. Kontrollen af deres metodiske realisering i forbindelse med en

dataindsamling blev gennemfeart i Milestone 2, som skal beskrives nermere i det folgende.
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Milestone 2 — Metodiske overvejelser vedr. indsamlingen af data

Det forste skridt for denne Milestone var formuleringen af de specifikke problemstillinger,
der fremgik af forundersegelsen af de enkelte problemfelter og som skulle muliggere en mere
differentieret betragtning af enkelte aspekter. Derved drejede det sig ogsa om at de unge
forskere ikke kun overfladisk skulle kunne besvare negleproblemstillingen, men derimod
ved hjelp af en hierarkisk, gennemtaenkt struktur kunne analysere mulige kausaliteter og i
detaljer kunne bringe dem i sammenhseng med negleproblemet. I det folgende er en sddan

specifik problemstilling beskrevet eksemplarisk.

Eksisterer der signifikante forskelle for den konsekvente sortering af det private
affald mellem mennesker, der sorterer efter det danske og dem, der sorterer efter det
tyske affaldssorteringssystem?

I et forste skridt blev det forst analyseret, om der generelt eksisterer en forskel i den konse-
kvente overholdelse af mélseetningen om affaldssorteringen i de private husstande, der kan
lade sig fremstille i en tysk-dansk sammenligning. Hvis der lod sig pavise forskelle, sa kunne
dette haenge sammen med de landspecifikke affaldssorteringssyster. Dette ville give holde-
punkter for dyberegdende analyser som for eksempel om denne forskel lader sig tilbagefore

til den komplette persongruppe eller kun til identificerbare dele af en af begge persongrupper.

Under de metodiske overvejelser vedr. indsamlingen af data enedes forskerteamet om udvik-
lingen af det tosprogede sporgeskema (tysk og dansk version). Dette har i sammenligning
med et interview som instrument for undersggelsen blandt andet den fordel, at de deltagende
personer ikke befinder sig i en face-to-face situation med intervieweren medens de rapporte-
rer om meget personlige erfaringer hhv. handlingerne under behandling af det egne affalds-
sorteringssystem (sml. Aeppli, et al., 2014, s. 164ff). Derudover kan der med et spgrgesskema

pa den korteste tid ndes ud til et stort antal personer.

I spargeskemaet blev der stillet lukkede spergsmal, des skulle besvares som single-choice.
Til méling af besvarelserne blev der anvendt en Likert-skala fra 1 til 4, hvorved de deltagende
personer til enhver tid skulle angive en tendens, fordi der ikke findes noget middeltal, der
ville svare til et neutralt svar.
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Under udviklingen af spergeskemaet blev der under en felles brainstorming samlet de
sporgsmal, som skulle besvares af de adspurgte. Disse blev efter feellestraek opstillet i clustre
og bragt i en indholdsmeessig reekkefalge. Derudover gjaldt det om at formulere almindelige
problemstillinger om ken, aldersgrupper etc. Men det blev dog set bort fra at sperge om na-
tionaliteten for de deltagende personer, da disse angivelser i det tysk-dansk grenseomrade
ikke altid giver konklusioner om den aktuelle bopzel og dermed pa det affaldssorteringssys-

tem der anvendes.

Derudover skulle de personer, der deltager i meningsmalingen, ikke kunne foretage sammen-
ligninger af begge affaldssorteringsystemer (f.eks. bei sorteringen af kunststoffer), da ikke
enhver person samtidigt med det egne tilstreekkeligt kender det aktuelt andet affaldsbort-
skaffelsessystem. En i det mindste delvist ikke pa den egne viden baserende sammenligning
kunne da forsties subjektivt bedemmende, med relation til det hvert iseer ,fremmede” i begge
affaldssorteringsystemer, hvilket i forbindelse med forskningsprojektet ikke ville have vaeret

malrettet.

Efter at spergeskemaet var blevet formuleret som instrument for undersegelsen (sml. bilag),
kom det derpa an pa organisatorisk at afklare, under hvilke rammer data skulle indsamles.
Der blev planlagt pa forskellige dage i CITTI-Park Flensburg og i Scandinavian Park i Hande-
witt at stille en informationsstand om affaldssortering op for at gare kunderne opmaerksomme
pd vores dataindsamling. Der forela de tilsvarende tilladelser fra indkebscentrene. Pa grund af
de allerede i slutningen af februar anbefalede hygiene-forholdsregler til undgéelse af en coro-
na-infektion havde forskerteamet ved siden af den analoge (sporgeskemaet i papirform) pree-
senteret en digital variant (online-spergeskemaet). Tidspunkterne vedr. indsamlingen af data
var planlagt i slutningen af maj, men dog tvang den i midten af marts indtradte nedlukning

til en dybtgaende forandring af den metodiske fremgangsmade vedr. indsamlingen af data.

Som led i nedlukningen blev ikke kun Deutsches Gymnasium fiir Nordschleswig i Aabenraa
og den tysk-danske grense lukket, men derimod ogsa det komplette forskerteam fordelt
over hele Danmark og Tyskland, hvorfor der blev indlagt en forbigaede pause pa ca. to uger.
Dermed skulle den i begyndelsen meget dynamiske udvikling af pandemien afventes, for at
kunne treeffe en afgarelse om fortsaettelsen af projektet pa et tidspunkt, nar det var muligt at
opstille en mere langfristet prognose. Teamet enedes i sidste ende om en omstilling af pro-
jektforlgbet til virtuelle forskningsmeder, savel som en forlengelse af forskningsprojektet,

for ogsa at mindske den yderligere belastning af eleverne gennem hjemmeundervisning.
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Den oprindeligt planlagte dataindsamling under samtidig tilstedevaerelse blev ligeledes til-
passet som fplge af denne omstilling. Online-sporgeskemaet blev anvendt som eneste inst-
rument for undersogelsen og i forbindelse med en pilotunderseagelse fra den 11.05.2020 testet
pa fa dage. Derefter blev linket vedr. indsamlingen af data fordelt virtuelt i bekendskabs- og

vennekredsen for forskerteamet, savel som i regionale social-media grupper.

Perioden for indsamlingen startede den 18.05.2020 og sluttede den 19.07.2020. Forskerteamet
havde besluttet sig for otte ugers varighed for indsamlingen, da blandt andet pa grund af
corona-situation den offentlige interesse for emnet baredygtighed og affaldssortering var
formindsket. De med online-spergeskemaet fremfundne data blev sorteret, derpa analyseret
og, hvad var serligt vigtigt, fortolket (sml. Milestone 3).

Milestone 3 — analyse og fortolkning af data

Som digitalt medie til analyse af dataseet blev der af didaktiske &rsager anvendt excel og ikke
en specifik statistik-software (f.eks. SPSS). Det var tilsigtet at de unge forskere skulle lzre de
matematiske sammenhzange bag de statistiske beregninger, i det mindste i mindre malestok,
at kende og udnytte dem maélrettet savel som derpa lzre at fortolke de deraf opnaede resul-
tater. For at fremme deres handlingskompetencer under den mélrettede behandling af excel
blev der gennemfart en indferingsenhed med de vigtigste begreber indenfor statistik, sivel

som gvelsesberegninger med hjzlp af de indsamlede data.

I det folgende opfores de indsamlede, analyserede og fortolkede data i et overblik:

« T alt har der deltaget 103 personer i online-spergeundersaggelsen, hvoraf 55 personer sor-
terer efter det tyske, 47 personer efter det danske affaldssorteringssystem. En person gjor-
de ingen angivelser. Aldersgrupperne fordelte sig som felger: 37 personer under 20 ar, 37
personer mellem 21 og 40 ar, 27 personer mellem 41 og 60 ar og to personer over 60 ar. De-
rudover deltog med 7o personer flere end dobbelt sa mange kvindelige personer i sparges-

kemaundersogelsen som mandlige med 31 deltagere. To personer angav ved ken: divers.

» Under analysen af data til spergsmalet ,,Hvor beeredygtigt foler du dig med henblik pé
din affaldssorteringsadfeerd?“ (ill. 5) i sammenheeng med spergsmalet ,Efter hvilket af-
faldssorteringsystem sorterer du dit affald?“ fremgik der en svag tendens. Af de personer,
der sorterer deres affald efter det danske affaldssorteringssystem, angav 11 procent, at de
ikke selv folte sig beeredygtige med henblik pa deres affaldssorteringsadfeerd, hvilket er
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fire procent mere end for de personer, der agerer i henhold til den tyske affaldssortering.
Preecist pa anden vis forekommer det andet ekstrem ,bzeredygtig”. Denne veerdi angav

17% af personerne i det danske og 20% af personerne i det tyske affaldssorteringssystem.

Det nordtyske affaldssorteringssystem Det syddanske affaldssorteringssystem

7% 1%

25%
26% 57

M [kke beeredygtig
Mindre beredygtig
Snarere beredygtig
47% 47% M Beredygtig

Hlustration 5: Presentation af svarene pd spergsmdlet
»Hvor beredygtigt foler du dig med henblik pd din affaldssorteringsadferd?“

I alt er angivelserne for begge persongrupper (tysk og dansk) naesten identiske. Man kan her
gd ud fra, at det landspecifikke affaldssorteringssystem har en ringe til ingen indflydelse pa
fornemmelsen af at fole sig baeredygtig med henblik pd den egne affaldssorteringsadfeerd. I
det folgende blev det undersggt om der i henhold til negleproblemstillingen eksisterer en sam-
menhzeng mellem den konsekvente sortering af affaldet i henhold til malsatningerne for det
pageldende affaldsorteringssystem og den egne fornemmelse for baeredygtighed med henblik

pa den egen affaldssorteringsadfeerd. Hertil de pageeldende sporgsmal i spergeskemaet:

Huvor konsekvent sorterer du dit affald i henhold til malscetningerne for
dit affaldssorteringsystem?

Huvor beeredygtig foler du dig med henblik pa din affaldssorteringsadfeerd?
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Analysen af data (sml. ill. 6) viser at der eksisterer en sammenhang mellem fornemmel-

sen af beredygtighed og en konsekvent affaldssortering. Denne adskiller sig dog ikke sig-

nifikant landspecifikt, men derimod er den for eksemplet Syddanmark og Nordtysklands

vedkommende nzesten identisk. Begge persongrupper holder sig i sammenligneligt omfang

konsekvent til mélsaetningen for sorteringen af det egne affald. Siledes synes de landspeci-

fikke sorteringsmetoder for de adspurgte personer ikke at have nogen indflydelse pa denne

korrelation.

Det nordtyske affaldssorteringssystem
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Illustration 6: Presentation af svarene pd sporgsmdlet
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»Hvor konsekvent sorterer du dit affald i henhold til mdlsetningerne for dit affaldssorteringsystem?“
i forhold til spergsmdlet ,Hvor beeredygtig foler du dig med henblik pd din affaldssorteringsadfeerd?”
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Ved verdien ,mindre baeredygtig” udviste der sig dog ved begge persongrupper en vis uo-
verenstemmelse med hensyn til den formulerede hypotese til forskningsspergsmalet. Saledes
angav personer grenseoverskridende at de sorterer deres affald ,snarere konsekvent” hhv.
,meget konsekvent“ i henhold til malsetningerne for det pageldende affaldsorteringssys-
tem, alligevel folte de sig ,mindre beeredygtige“ med hensyn til deres affaldssorteringsad-
feerd. Kombinationen , mindre beaeredygtig“ og ,snarere konsekvent“ er for det tyskes storre
end for det danske affaldssorteringssystem vedkommende, hvad muligvis ogsd kan tilba-

gefores til det noget starre persontal.

Her rejser sig spergsmalet ,Hvorfor angav personer i begge affaldssorteringsystemer, at fole
sig mindre beeredygtige med hensyn til deres affaldssorteringsadfeerd, selvom de holder sig
konsekvent til meget konsekvent til malseetningen for det eget affaldsorteringssystem?“ For-
modningen maétte vere, jo mere baredygtig en person bedgmmer sig selv med henblik pa
den egne affaldssorteringsadfzerd, desto baeredygtigt skenner denne person ogséd dets egen

affaldssorteringssystem. Deraf kan den felgende specifikke problemstilling afledes:

Eksisterer der en sammenhceeng mellem fornemmelsen af beeredygtighed med
hensyn til den egen affaldssorteringsadfcerd og vurderingen af beeredygtigheden af
det egne affaldsorteringssystem med hensyn til affaldssorteringen?

Analysen af diagrammerne (ill. 7) udviser, at flertallet (51%) af de adspurgte personer, der
sorterer efter det nordtyske affaldssorteringssystem, bedemmer deres eget affaldssorterings-
system som ,snarere beeredygtigt“. For det danskes vedkommende var veerdien ,,mindre beer-
edygtigt* den mest angivne (45%). Derudover angav ogsé flere personer fra det syddanske
affaldssorteringssystem verdien ,ikke baeredygtigt” siledes at totalt 51% fra denne gruppe
snarere afgav en negativ vurdering (,mindre beeredygtigt” + ,ikke beeredygtigt”). Til sam-
menligning dermed angav dette kun 33% af den tyske persongruppe. Under analysen af den
dertil herende aldersfordeling viser det sig at den overvejende negative vurdering af det
danske affaldsorteringssystem kan settes i gruppe med de 20-arige, taet fulgt af de 41- til
60-arige. Dermed er den péviste forskel mellem begge diagrammerne (ill. 7) ikke afheengig
af en enkelt aldersgruppe.
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Det nordtyske affaldssorteringssystem Det syddanske affaldssorteringssystem
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Illustration 7: Preesentation af svarene pd spergsmdlet
»Hvor beredygtigt bedommer du dit affaldssorteringssystem?“

Flertallet af de danske deltagere bedgemmer ,deres” affaldsbortskaffelsessystem snarere ne-
gativt med henblik pd dets baredygtighed. Det kunne veere en mulig arsag for den i be-
gyndelsen beskrevne tendens, at personer fra det syddanske affaldssorteringssystem med
hensyn til deres affaldssorteringsadferd foler sig snarere mindre baeredygtige, selvom de
vidtgaende sorterer konsekvent i henhold til malseetningerne for det syddanske affaldsorte-
ringssystem. I det folgende blev der hertil gennemfert en mere praecis analyse med data til

de folgende spargsmal:
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Hvor beeredygtigt bedommer du dit affaldssorteringssystem?
Huvor beeredygtig foler du dig med henblik pd din adfeerd angdende affaldssortering?
Det nordtyske affaldssorteringssystem Det syddanske affaldssorteringssystem
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Illustration 8: Preesentation af svarene pd spergsmdlet ,Hvor beeredygtigt bedemmer du dit affaldssorteringssystem?“
i forhold til spergsmdlet ,Hvor beeredygtig foler du dig i forhold til din adfeerd angdende affaldssortering!“

I henhold til analysen af de ovenfor anfarte diagrammer (ill. 8) viser der sig en sammenhaeng
mellem vurderingen af hvor baeredygtigt det egne affaldssorteringssystem er og fornemmel-
sen af beredygtighed med henblik pa den egne affaldssorteringsadfeerd. Der kan pavises
en forskel mellem det nordtyske og det syddanske affaldssorteringssystem blandt andet for
angivelserne blandt personer, der besidder en snarere baeredygtig fornemmelse med hensyn

til deres egen affaldssorteringsadfeerd. Siledes vurderede det tydelige flertal af personer, der
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folte sig snarere beeredygtig det egne nordtyske affaldssorteringssystem ligeledes som sna-
rere baeredygtigt. Denne tydelighed eksisterer ikke i det syddanske affaldssorteringssystem.
Her var antallet i persongruppen, der bedemmer det egne system som snarere baredygtigt,
preecis ligesa sa stor som den gruppe, der foretog angivelserne ,mindre baeredygtig”. Dette
lader formode at fornemmelsen af beeredygtighed med henblik pa den egne affaldssorterings-
adfeerd blandt personer i den sidstneevnte gruppe er mindre staerkt afhaengigt af den egne
vurdering af affaldsorteringssystemet. Saledes er den konsekvente overholdelse af malsaet-
ningen for affaldssortering for fornemmelsen af beeredygtigheden for disse personer vigtig og
folgelig er indflydelsen af den egne handling starre end den syddanske sorteringsmade. En
analyse af hvilken indflydelse de aktuelle sorteringsmetoder har pa den egne fornemmelse

af beeredygtighed gav dog pa grund af det ringe antal deltagere heri intet entydigt resultat.

De negative vurderinger af beeredygtighed overfor det syddanske affaldssorteringssystem
genspejler sig ogsd i angivelserne til spargsmalet ,Ville du gnske dig et nyt og mere baer-
edygtigt affaldssorteringssystem, som muligger at man sorterer affald mere differentieret?*
Saledes angav 70% af personerne, der sorterer deres affald efter den syddanske organisation,
at de gnskede sig en mere differentieret affaldssortering. Til sammenligning dermed enske-
de sig dette 58 % af personerne, der sorterer efter det nordtyske affaldssorteringssystem.
Folgelig kan man sige, at behovet for en mere differentieret sortering af affald fremhersker

greenseoverskridende blandt flertallet af de deltagende personer.

Det nordtyske affaldssorteringssystem Det syddanske affaldssorteringssystem

30%

B ja
B Nej

Illustration 9: Preesentation af svarene pd sporgsmadlet:
Ville du gnske dig et nyt og mere beeredygtigt affaldssorteringssystem,
som muliggor at man sorterer affald mere differentieret?
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Afsluttende skal det naevnes at de preesenterede resultater i to henseender ikke er repraesen-
tative, men derimod kun kan demonstrere tendenser. P4 den ene side pa grund af det lave
antal deltagende personer. P4 den anden side pa grund af sandsynligheden for at de personer,
der har deltaget i online-spargeskemaet allerede besad en oget interesse i tematikken og

dette har kunnet have givet udslag.

Derudover skal det i forbindelse med online-spergeskemaet ogsa kritisk bemaerkes her at en
eller flere problemstillinger under omstaendigheder ikke er blevet forstdet rigtigt af de delta-
gende personer. Af denne grund blev der gennemfart en pilotunderseggelse for at kontrollere
om problemstillingen er forstaelig. Efter analyse og fortolkning af de indsamlede data gjaldt
det under den sidste Milestone om at analysere forskningsresultaterne og frem for alt at stille

disse til radighed for offentligheden.

Milestone 4 — Bearbejning af forskningsresultaterne

Forste skridt for denne Milestone var at fremstille en slags sammenfatning af dataanalysen
i en form, der indeholdt negleaspekterne. Her blev den sproglige forstaelighed kontrolleret
under deltagelse af alle deltagere i projektet, sa at resultaterne kunne praesenteres for en bred

personkreds.

Teenker man pé de videnskabelige kriterier sa star i farste linje det arbejde i fokus, der er
blevet gennemfort under Milestones 1 til 3. Betydningen af kommunikeringen af resultater-
ne undervurderes derimod ofte. Navnligt under behandling af pressemeddelserne viste sig
ngdvendigheden af bearbejdelsen af forskningsresultaterne, da de unge forskere ogsé skulle
veere i stand til at give sagligt korrekte besvarelser pd spergsmal. Saledes blev der f.eks. of-

fentliggjort to avisartikler i regionale aviser, der stammede fra deltagernes interviews.

En problematik, som kan optrade i forbindelse med siadanne interviews, er mulige misfors-
taelser. Sledes matte de unge videnskabsmend overveje, hvorledes de uden misforstaelser
kunne videregive resultaterne af forskningsprojektet og saette dem i relation til adressaterne.
En mulighed for at forebygge evtl. alligevel opstdende misforstaelser er kontrolgennemlees-
ning af avisartiklen for dens offentliggarelse. Det har forskerteamet ogsd gjort brug af. Ved

siden af avisartiklerne blev der ogsa afholdt en Web-praesentation.

Preesentationen af forskningsresultaterne var i begyndelsen for projektet planlagt sddan, at
der skulle gennemfoares et mgdearrangement for skoleoffentligheden i Aabenraa (skoleele-
ver, leerere og foreldre) hhv. med studerende og leerere ved Europa-Universitit Flensburg.

Pa grund af den vedvarende corona-situation blev der i stedet afholdt et web-arrangement
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,Affald fra private husholdninger — ude af gje, ude af sind, ud i naturen?“. Dertil blev in-
viteret skoleeleverne ved Deutsches Gymnasium fiir Nordschleswig i Aabenraa sivel som
studerende og lerere ved Europa-Universitidt Flensburg. Derved blev der farst praesenteret
forskningsprojektet NATtA og resultaterne. Derefter fandt en diskussion sted, hvorunder der
blandt andet blev tematiseret stillingsveerdien for en affaldssortering for samfundet, gkono-

mien og miljget.

Under diskussionen blev det tydeligt, at de negative folger af en uagtsom affaldssortering ikke
lader sig begrense regionalt, men derimod pa grund af globaliseringen har verdensomspaen-
dende konsekvenser. Nogle af deltagerne stillede blandt andet pa grund af erhvervslivets
bestraebelser nodvendigheden af at sette de skonomiske aspekter for affaldsbortskaffelsen
i forgrunden (f.eks. omkostningsminimeringen gennem affaldsbortskaffelse i udlandet) som
verende et problem med perspektiv pa miljgbelastningerne. Et andet aspekt som blev dis-
kuteret i kredsen var den uagtsomme omgang med det egne affald. Sammenfattende blev det
fremheevet, at affaldsbortskaffelse i sidste ende er hele samfundets ansvar. Det ngdvendigger
altid savel regionale som ogsa globale perspektiver og analyser af situationen. Som indenfor
teknikken i det hele taget geelder det om ogsé under den sidste fase i den sik. produktlivs-
syklus altsd for koncepterne for den tekniske affaldsbortskaffelse altid at inddrage sociale,
gkonomiske og gkologiske aspekter under deres analyse. Der bar derudover tages hensyn til
at der ikke findes ,en teknisk lgsning” som sadan, men derimod at enhver lgsningsvariant
representerer en gjebliksgengivelse. Det blev desuden fremhaevet, at koncepter for recycling
hhv. bortskaffelse af tekniske artefakter allerede ber teenkes med under planleggelsen af et

teknisk produkt.

Da en miljevenlig affaldsbortskaffelse bliver stadigt mere vigtig for opretholdelsen af vores
livskvalitet, ansa deltagerne den stadigt mere bevidste omgang med affald (sufficiens-strate-
gi) for en mulig lgsningsmodel. Dertil bar dog hver enkelt person narme sig en forstéelse for
tematikken affaldsbortskaffelse og de sociale, gkonomiske og @kologiske falger af dette, sa
totalt set beredskabet for en baeredygtig omgang med teknik i samfundet yderligere fremmes.
Denne understgttelse bor foretages sa tidligt som muligt for eksempel i forbindelse med en
teknisk almendannelse i skolen. I sidste ende var alle deltagere i diskussionen enige om at
stillingsveerdien for en bzeredygtig affaldsbortskaffelse stadig veek er for lav i den offentlige
mening. Siledes kan man besvare spgrgsmalet i titlen pa online-arrangementet pa internettet
,Affald fra private husholdninger — ude af gje, ude af sind, ud i naturen?“ med ,Ja, men de

forste skridt hen imod en mere beeredygtig omgang med affald er gjort*“.
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kan na at blive feerdige for sommerferien.« om et godt samarbejde med
_ Anne Matzka eleverne og pad at finde frem til
gode data. Mine betenkeligheder

opstod forst i tiden med
corona, hvor de forskellige
aspekter ved projektet blev
besveerligt og forsinket i
forhold til tiden. « — Annika Elias

»I begyndelsen syntes jeg iscer
at det var en fantastisk
tid, hvor vi beskeeftigede os
med undersogelsen af de
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systemer og leerte dem bedre
at kende. Jeg synes ogsd,
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cool. Jeg synes, at det en skam,
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fordi jeg synes emnerne affaldssortering og
beredygtighed er meget interessante. Jeg har sa
godt som det var muligt lagt min allerede
eksisterende viden i projektet. Mine forventninger
til projektet var, at jeg kan udvikle denne viden
videre og leere metoder til statistisk analyse hhv. kan
forbedre dem. Under coronakrisen har
jeg tvivlet pa gennemforslen. Denne har gjort
arbejdet mere besveerligt og senere kom jo arbejdet
med optagelsesproven til et universitet oveni,
som forte til, at jeg i perioder har ladet projektet
ligge lidt.« — Jan-Henning Friz
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Sammenfatning og perspektiv

Af analysen af data fremgér det at der eksisterer en sammenhang mellem fornemmelsen af
baredygtighed og en konsekvent overholdelse af malseetningen for affaldssortering. Denne
sammenhang er dog modsat forskningsspergsmalet ,Eksisterer der en sammenhzng mel-
lem den egne fornemmelse af beeredygtighed og den konsekvente affaldssortering under det
aspekt af landspecifik organisation af affaldssortering ?“ ikke landspecifikt, men derimod
for det greenseoverskridende eksempel for Nordtysklands og Syddanmarks vedkommende
nasten identisk. Dermed er fornemmelsen af baeredygtighed ikke automatisk afhaengigt af
den mélsetning, hvordan det aktuelle tekniske system skal anvendes, men derimod pavirkes

af den egne handling i form af en bevidst konsekvent individuel affaldssortering.

Data udviser dog meget vel landspecifikt det pafaldende som for eksempel at de personer,
der sorterer deres affald efter organisationsprincipperne for Aabenraa Kommune, snare-
re bedemmer deres malsetning med hensyn til miljgveernet negativ. Denne vurdering er
ikke kun staerkt udbredt blandt de under 20-arige, men treeffes derimod ogsa blandt de 41
— 60-drige. Blandt alle aldersgrupper angav et tydeligt flertal gnsket om at fa et mere diffe-

rentieret affaldssorteringssystem.

Dog er det ikke tilstreekkeligt at videreudvikle den slags tekniske systemer for at beskytte
miljget mod husholdningsaffald. Fordi farst som folge af deres sagligt korrekte anvendelse
gennem mennesket kan de med henblik pd baeredygtighedsstrategierne vere effiktive og
konsistente. Dermed star menneskets handlemade ved siden af tekniske fornyelser ligele-
des i fokus. Denne korrelation ger det endnu mere vigtig i forbindelse med en teknisk al-
mendannelse at formidle en mere bevidst behandling af tekniske produkter og at bearbejde
sporgsmal vedrgrende deres fagligt korrekte og miljerelaterede ,ude-af-drift-tagning” med

ved vurderingen af tekniske artefakter og processer under deres opstaelse og anvendelse.

Dermed skal et menneske ikke kun settes i stand til at udnytte og bedemme tekniske sys-
temer sasom et affaldssorteringssystem, men skal derimod ogsd bevidst kunne analysere
tekniske lgsninger til tematikken beeredygtighed med hensyn til miljovaern og til enhver tid
kritisk sette sporgsmalstegn ved den teknisk fornyelse. For ikke enhver teknisk fornyelse,

der bliver offentliggjort under overskriften ,bzeredygtighed“ repraesenterer samtidigt en for-
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bedring af den beeredygtige udvikling. Ofte star der her kun bestraebelsen efter besiddelsen af
den altid nyeste tekniske innovation fra konsumentens side eller gevinstmaksimeringen for
producenten i fokus for en optimering og ikke en helhedsbetragtning, der ogsa tager hensyn
til ogsa bortskaffelse hhv. genanvendelse. Derfor galder det om at sensibilisere og forberede
de nutidige men ogsd de fremtidige generationer i faglig henseende. Det ber sta klart, at
tekniske lgsninger altid er flerdimensionale. De besidder derfor ved siden af deres tekniske
aspekter ogsa naturlige, sociale og humane dimensioner i alle deres produktlivsfaser. Siledes
begynder recyclingsprocessen allerede under konstruktion af et nyt teknisk artefakt eller

formgivningen af dets produktions- og anvendelsesproces.

Dog sa godt som et tekniske koncept ogsd métte veere, sa kan det kun da udfolde sin virkning
for samfundet, nar flertallet af menneskene som brugere af en teknisk losning er overbeviste
om dets dybere mening. Dette geelder ikke kun, men dog ogs4, for et tekniske koncept for
adskilt affaldshandtering som den sidste fase i produktlivscyklussen.

En beeredygtigt behandling af tekniske produkter kan kun da realiseres gennemgribende, nér
alle beeredygtighedsstrategier betragtes og anvendes i faellesskab. Det gaelder ogsé og i seer-
deleshed for den i samfundet upopuleere sufficiens. Den konsekvente affaldssortering yder
med henblik pé realiseringen af baeredygtighedsstrategien for et hgjteknologisk samfund kun
et lille bidrag, men som dog kan ydes af hver enkelt privat husholdning til sikringen af vores
hgje levestandard. Dette er dog ogsd vigtigt for ogsd udover vores levetid for de efterkom-
mende generationer at garantere en hgj levestandard under samtidig hensyntagen til at ski-

ne vores naturlige omgivelser.
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I det folgende angives de problemstillinger, der blev anvendt i online-spergeskemaet.

Fremstillingen svarer til det oprindeligt i papirform planlagte spergeskema.

NATtA- sporgeskema

Dette sporgeskema omhandler spargsmaélet, hvilken indflydelse affaldssorteringssystemet
har pa folelsen af at veere baeredygtig. Med baeredygtig er hermed ment miljgbeskyttelse
gennem en konsekvent affaldssortering. (*skal angives).

Kon * Kvinde O Mand O Divers O

Aldersgruppe * yngre end 20 O 21-40 O 41-60 O ldre end 60 O

Efter hvilket affaldssorteringsystem sorterer du dit affald? *

O Jeg sorterer efter det danske affaldssorteringssystem

O Jeg sorterer efter det tyske affaldssorteringssystem

Huvor konsekvent sorterer du dit affald i henhold til mdlsetningerne
for dit affaldssorteringsystem? *

slet ikke O O O O meget konsekvent

Med hvilket affaldssorteringssystem er du opvokset? *

O Med det danske system
Med det tyske system

Med det danske og det tyske system

O O O

Med et system fra et andet land
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I hvor hgj grad er dit sociale miljo opmeerksom pa konsekvent affaldssortering? *

mit sociale miljg er O O O O mit miljg er meget

ikke opmaerksom I 2 3 4 opmarksom

Hvor beeredygtigt bedsmmer du dit affaldssorteringssystem? *

ikke beeredygtigt O O O O beeredygtigt
I 2 3 4

Hvor beeredygtig foler du dig i forhold til din adferd angdende affaldssortering? *

ikke beeredygtig O O O O beredygtig
1 2 3 4

Huor vigtigt er det for dig at affald bliver sorteret konsekvent i dit affaldssorteringssystem?*

Jeg er ligeglad O O O O Det er meget vigtigt
I 2 3 4 for mig

I hvor hgj grad har det ovenfor viste affaldssorteringssystem indflydelse
pa om du foler dig beeredygtig? *

slet ikke O O O O i hgj grad
I 2 3 4

Ville du onske dig et nyt og mere beeredygtigt affaldssorteringssystem,
som muliggor at man sorterer affald mere differentieret? *

O Ja
O Negj

Huvis ja, ville du veere klar til at bruge mere tid pa systemet?

O Ja
O Negj
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