Aufgabenzirkel zur Vorbereitung auf die
Landesrunde 2024

17. Januar 2024

Was ist der Aufgabenzirkel?

Genau wie im Sport ist auch bei der Matheolympiade Training sehr wichtig fiir ein gutes
Ergebnis. Nachfolgend findest du drei Trainingsaufgaben fiir deine Klassenstufen. Wenn
du méochtest, nutze die Aufgaben wie folgt zum Uben:

1. Lose diese Aufgaben so gut du kannst.

2. Dann schreibe deine Losung sauber auf, so, wie du die Losung auch in der Lan-
desrundenklausur aufschreiben wiirdest.

3. Schicke deine Losung als PDF (eingescannt oder in guter Qualitit abfotographiert)
bis zum 15.2.24 an die Mailadresse, die zu deiner Klassenstufe unten angegeben
ist.

4. Du erhéltst eine Korrektur von erfahrenen Korrekteuren, die auch bei der Landes-
runde korrigieren. Dabei geht es nicht darum, deine Leistung zu bewerten, sondern
darum, dir Riickmeldungen und Tipps dazu zu geben, wie man bei der Landesrun-
de Aufgaben gut aufschreibt. Schicke also auch gern Lésungen, bei denen du nur
einen Teil der Aufgaben konntest oder dir an einigen Stellen nicht sicher bist, das
ist iiberhaupt nicht schlimm.

Bei organisatorischen Fragen oder, wenn du einen Hinweis zu einer der Aufgaben moéchtest,
melde dich gern bei Tobias Sohr (tobias.sohr@Quni-flensburg.de bzw. 0461 805 2858).

Wir wiinschen dir viel Spaf} bei den Aufgaben!

Klasse 7 Trainingsaufgaben...

... findest du inklusive der Abgabemdglichkeit im Dokument iiber Juma unter dem
Landesrunden- Anmeldeformular.



Klasse 8 Trainingsaufgaben!

Aufgabe 1 (MO - 330841)

Max arbeitet zur Vorbereitung auf die Mathematik-Olympiade eine Anzahl von Aufga-
ben durch. Sein Freund Moritz, der ihn fragt, wie viele von diesen Aufgaben er schon
gelost habe und wie viele noch nicht, antwortet er:

Die Anzahl der gelosten Aufgaben ist um 22 grifler als die Anzahl der nicht geldsten
Aufgaben. Addiert man zur Anzahl der gelosten Aufgaben die dreifache Anzahl der nicht
gelosten Aufgaben, so erhdlt man eine Zahl, die kleiner als 60 ist. Addiert man aber
zur Anzahl der geldsten Aufgaben ein Drittel der Anzahl der nicht gelosten Aufgaben, so
ergibt sich eine ganze Zahl, die grofier als 30 ist.

Untersuche, ob durch diese Angaben eindeutig bestimmt ist, wie viele Aufgaben Max
bearbeitet und wie viele er davon geltst hat! Ist das der Fall, so gib diese Anzahlen an!

Aufgabe 2 (MO 570834)

Die fiinf Freundinnen Anna, Beate, Celina, Denise und Emely sind richtige Leseratten.
Zu Beginn der Ferien deckte sich jede von ihnen mit genau vier Biichern aus der Biblio-
thek ein. Nachdem jede ihre vier Biicher gelesen hatte, wollten sie diese untereinander
austauschen. Jedes M#dchen gab nun seine vier Biicher an eine, zwei, drei oder vier ihrer
Freundinnen derart weiter, dass jede der Freundinnen wieder vier Biicher hatte. Celina
erhielt von Anna alle vier Biicher und nur Beate gab an eine Freundin genau drei Biicher,
und zwar an Emely, weiter. Eine der Freundinnen gab je Freundin nicht mehr als ein
Buch weiter. Von wem bekam Denise die vier Biicher? Begriinde deine Schlussfolgerun-
gen.

Aufgabe 3 (MO 550835)
Wir betrachten ein Siebeneck ABCDEFG mit folgenden Eigenschaften:

1. Die Eckpunkte A, B, . .., G liegen in dieser Reihenfolge auf einem Kreis.

2. Die Seiten des Siebenecks sind gleich lang.

(a) Berechne die Groflen der Innenwinkel des Siebenecks.

(b) Beweise, dass das Viereck BCFG ein gleichschenkliges Trapez ist, und berechne die
Grofen der Innenwinkel des Trapezes BCFG.

(c) Berechne die Groflen der Innenwinkel des Dreiecks ADE.

'Schicke deine Losungen als gut lesbare Datei an tobias.sohr@uni-flensburg. de



Klasse 9 & 10 Trainingsaufgaben?

Aufgabe 1 (MO - 140932):

Man gebe alle geordneten Quadrupel (ai,as,as,as) aus vier unmittelbar aufeinander-
folgenden ganzen Zahlen aj,asz,as3 und a4 mit a; < as < az < a4 an, die folgender
Bedingung geniigen: Die Summe der dritten Potenz der ersten beiden Zahlen des Qua-
drupels ist gleich der Differenz der dritten Potenz der letzten und vorletzten Zahl des
Quadrupels.

Aufgabe 2 (MO 211034)
Ermitteln Sie alle diejenigen reellen Zahlen x, die die Ungleichung erfiillen:
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Aufgabe 3 (MO 231032) Von einem Dreieck ABC und einem PunktD auf der Seite
AC wird vorausgesetzt, dass/ BAC' = /CBD = 45° und /ABD = %ZBAC gilt. Bewei-
sen Sie, dass dann AD = %AC gilt!

Aufgabe 4 (MO 121043B)

Dirk und Jens spielen ein Spiel mit folgenden Regeln:Es werden genau 7 Hélzchen hin-
gelegt. Abwechselnd machen die Spieler jeweils einen Zug. Ein Zug besteht aus dem
Wegnehmen von einem, zwei oder drei Holzchen. Dabei darf keiner der Spieler den glei-
chen Zug zweimal hintereinander ausfithren. Wer das letzte Holzchen wegnimmt, hat
gewonnen.Das Spiel endet unentschieden, wenn zwar noch Holzchen vorhanden sind, der
am Zug befindliche Spieler aber keinen Zug nach den Spielregeln ausfithren kann. Kann
bei diesem Spiel einer der beiden Spieler, bei jeder Spielmoglichkeit des anderen, den
Gewinn erzwingen?

2Schicke deine Lisungen als gut lesbare Datei an tobias.sohr@uni-flensburg. de



