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Unsere erste Ubung in diesem Semester behandelt die am Freitag geschriebene Modulpriifung.

UBUNG 1

AUFGABE 1
Man beweise die folgenden Aussagen.

a) Fiir alle Mengen A, B gilt: P(AN B) = P(A) N P(B).

Erinnerung. Fiir jede Menge M ist P(M) die Menge aller Teilmengen von M.

b) Fiir alle natiirlichen Zahlen n > 1 gilt: n — 1 < 2L . (n + 1) < n.

AUFGABE 2
Gegeben ist die folgende Aussage.

Fiir alle Mengen A, B, C' gilt: Wenn A C C gilt, dann gilt auch AU(BNC) = (AUB)NC.

a) Man gebe ein konkretes Beispiel fiir die Richtigkeit der Aussage an.

b) Man beweise, dass auf die Pramisse der Aussage nicht verzichtet werden kann.

d

)
)
¢) Man beweise die Aussage.
) Gilt auch die Umkehrung der Aussage? Man beweise die getroffene Entscheidung.

AUFGABE 3
Man untersuche, ob die Relation W = {(1,1),(2,2)} auf der Menge A = {1,2} eine Aquiva-
lenzrelation auf A ist.

AUFGABE 4

Definition. Sei A eine nichtleere Menge. Seien R, S Relationen auf A, also R C A x A
und S C A x A.

Die Komposition von S und R ist definiert als Relation auf A, und zwar durch

SoR:={(x,z) e AxA|Jye A:(z,y) € RN (y,z) € S}.

Sei A:={1,2,3,4}. Sei R :={(1,1),(1,2),(3,4)} und S := {(2,3),(1,4)}.
a) Man gebe die zwei Kompositionen S o R und R o S konkret an.
b) Man begriinde, warum das Paar (3,4) ¢ S o R ist.

Seien nun R und S beliebige Relationen auf einer nichtleeren Menge M, also R,.S C M x M.

Abgabe der Bearbeitungen am Freitag, den 17. Mérz bis 10 Uhr
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¢) Man beweise, dass aus der Reflexivitat von R und S die Reflexivitit der Komposition
S o R folgt.

d) Nun kénnte man auch erwarten, dass aus der Symmetrie von R und S die Symmetrie der
Kompostion So R folgt. Diese Erwartung ist falsch. Zeigen Sie dies, indem Sie die Menge
M :={1,2,3} zur Konstruktion eines Gegenbeispiels mit selbst gewiihlten Relationen R
und S auf M benutzen (mit Nachweis).

Abgabe der Bearbeitungen am Freitag, den 17. Mérz bis 10 Uhr




