FrSe 2025 Analysis und ihre Didaktik angemeldet eingetragen
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Viel Erfolg!

Aufgabe 1 - Terme

Wir schauen uns wieder eine Serie von Figuren an. In der ersten Figur sehen wir ein Quadrat
mit der Seitenldange 1. Dieses Quadrat wird in der zweiten Figur in vier gleich grofe Quadrate
zerlegt. In der dritten Figur wird das graue Quadrat aus Figur zwei wiederum in vier gleich
grofte Quadrate zerlegt. In der vierten Figur wird dann wieder das graue Quadrat der dritten
Figur in vier gleich grofse Quadrate zerlegt; das Verfahren wird fortgesetzt.

Figur 1 mit Seitenldnge 1 Figur 2 mit Seitenldnge 1 Figur 3 mit Seitenldnge 1

Offenbar hat Figur 1 einen Flicheninhalt F; von 12 = 1. Fiir Figur 2 koénnte man
fiir den Flicheninhalt F5 den Term 4 - (1)? aufstellen. Natiirlich gilt F» = 1, denn
eine serivse Rechnung ergibt sofort

1\2 12 1 4
Fo=4.(-) =4 —=4.-="=1
() B <2) 22 11

a) Stellen Sie in diesem Sinne die Terme F3 und Fy auf und bestédtigen Sie wie in ()
durch eine ausfiihrliche Rechnung, dass Ihre beiden Terme stets den Wert 1 haben.

Term Fy = ... 2 (,-Ai)t + L' (%)L
e Qe (4) e 3-(4) s b (7)Y




PS: Dic 2Uc‘rmm likA  do GEOMETRISHE

REIkE 3(."}__'"3_'_'“):4'

Rechnung fiir F3 = 1:
: A 2,0 ko
3 % j.Ll 2-6 ‘41' u - > 1

g

Rechnung fir F, = 1:

F4=...-q}-4—; bn- v o 6.4 47—5\34

Schauen wir uns jetzt die Anzahl A; der Quadrate an. Figur 1 besteht aus
einem Quadrat, also A; = 1, Figur 2 offenbar aus vier Quadraten, also As = 4 (man

kénnte natiirlich das urspriingliche Quadrat mitzéhlen und kiime dann auf fiinf Quadrate, dies wollen wir aber nicht), USW.

b) Geben Sie Ag, A4, A5 und A10 all.

dy=

¢) Geben Sie eine Formel A,, an, mit deren Hilfe man die Anzahl der Quadrate fiir jede
beliebige Figur n mit n € N bestimmen kann.

d) Berechnen Sie mit dieser Formel die Anzahl der Quadrate in Figur 100, also berech-
nen Sie A100~




Aufgabe 2 - Verkniipfungen

Fiir zwei Zahlen a € R und b € R definieren wir
e die Zahl aTb als das Mazimum von a und b, also die grifiere von beiden Zahlen.
Ist a = b, so gilt aTa = a.
e die Zahl alb als das Minimum von a und b, also die kleinere von beiden Zahlen.
Ist a = b, so gilt ala = a.
Beispiel: Da 4 kleiner als 7 ist, gilt 4T7 =7 und 417 = 4.

a) Geben Sie 7T6 an: Es gilt 7T6 = ?
| z
b) Es seien a = % und b = i. Geben Sie alb an: Es gilt a Lb = e |

¢) Wir definieren eine Funktion f: R — R durch f(z) = 3Tz. Skizzieren Sie den
Graphen der Funktion.

d) Berechnen Sie 3T(1.L7) und (3T1)L(3T7).
3T(113)=-3T1= 3
3T L@RTH) =3L?F = 23




In Verallgemeinerung der letzten Teilaufgabe mochten wir uns nun iiberlegen, dass die bei-
den Verkniipfungen sich immer distribuieren. Mit anderen Worten gilt fiir alle reellen Zahlen
a,b,c € R das Distributivgesetz

(1) () aT (bLlc)=(aTh)L(aTc).

e) Beweisen Sie die Regel (x).

Loésung: Wir machen eine Fallunterscheidung nach den Grofenverhéltnissen unter
den drei Zahlen a, b und c.

(i) 1. Fall: Es geltea > b > c.

Dann ist aT (blc) = aTe = a und (aTh) L (aTec) = ala = a, also stimmen
beide Ausdriicke in diesem Fall iiberein.

(ii) 2. Fall: Es gelte a > ¢ > b.

Dann ist aT (blc) =. eTh=z4a  ud (aTb) L(aTe) =. R ‘L “ -9. ,
also gllb . l* ) 'W‘ . qu’“

(iii) 3. Fall: Es gelte b > a > c.
Dann ist aT (ble) =. &.L.C. =% und (aTh) L (aTec) = ‘lj'L 1:@.. ,

also .. '?(l” ) L‘é ) Am EF“H ’

(iv) 4. Fall: Es gelte b > ¢ > a. L
Dann ist aT (blc) = LT 6= und (aTb) L(aTec) =.. ‘L c=e .

(vi) 6. Fall: Es gelte ¢ > b > a. L
Dann ist aT (ble) = . a'T]"“" L . und (aTb) L (aTe) = .- 'LC/ T !0 y.




Aufgabe 3a - Funktionen

Sie sehen jeweils 6 Reisende als Punkte in einem Koordinatensystem, aus dem sich qualita-
tiv Reisestrecke und Reisedauer ablesen lassen. Geben Sie jeweils die/den Reisende/n mit
der groften durchschnittlichen Reisegeschwindigkeit an. Achten Sie auf die Beschriftungen.

Reisedauer

=

Daniel

Bert

Cecil

Emma

Florian

a) Name (linkes Diagramm):

b) Name (rechtes Diagramm):

Reisestrecke

&m\»\uma = Law-pwkm

Reisestrecke

" &h}lawé = (ochumtiy hust

Julia

Reisedauer

Emma + Flosiavn

Aufgabe 3b - Funktionen

Gegeben sind die beiden reellen Funktionen f,g: R — R, mit

f(z) = %(932 — 62) und

g(x) =

—|z — 3|+ 3.

Die max. Definitionsmenge ist also bei beiden Funktionen die Menge der reellen Zahlen.

) Berechnen Sie die Funktionswerte von f und g an der Stelle fiir z = 3.

n's) :

(3*-63)=3-6

4(2) = = (23] 432043 =3




b) Zeigen Sie, dass beide Funktionen dieselben Nullstellen besitzen.

Es ?M 3\&]-‘-0 Gy =)3-x)
(=> §=Q-x)?
=y 3= 3-bx +x*
=y 0= X6«
= 0= % (,’(1" 6x)
(cy O0-= .f (X)

PS: Dic Mwhskdlin Siwd O uwud 6.

¢) Offenbar sind beide Funktionen beschrinkt, die eine nach unten die andere nach
oben. Geben Sie den minimalen Funktionswert der Funktion f und den maximalen
Funktionswert der Funktion g an.

V\MV\(&) = -3
maxlg)= 3




d) Die zur x-Achse parallele Gerade im Scheitelpunkt der Funkion f — die sogenannte
Scheiteltangente von f — schliefst mit der Funktion g ein gleichschenkliges Dreieck
ein. Bestimmen Sie den Fléacheninhalt dieses Dreiecks.

Dic Ecu'm\l\t 00 Diiths  swd
A= [-'1,"1) I &3' Lﬂ"l) wd C= B,Z).

Fol Wol\ hat AAC ww  Gyamdsule
dv LimaL 1A0) =17 wad  diwe
Zux,\‘ou?( hohe dw L‘-‘uat. L.

Damd st o Fladhminhe

i'z-'/no 6 =~ 36.




e) Skizzieren Sie sowohl f als auch g; skizzieren Sie auch das angesprochene Dreieck.




Aufgabe 4 - Gleichungen

Bestimmen Sie jeweils den Definitionsbereich und die Losungsmenge der Gleichung durch eine

Aquivalenzumformung (ohne p-q-Formel).

) altle-li-o
o e (- s
o (“%)1_%]_%1 = 0
o (g @) =0
 (04-3) ogr3) =
o x-d) L) o
® =4 ody x=-7
AlsogﬂtL:{xeR\..X.-‘.%[..V.X?.t%.} = E%;”%%

b)  VatZ=4-uz
4ot =l=x)" uadk x1220 wmd lbx =0
& oxrrz Mb-2x s X" wmd X 2 -2 wd b=
A = -9 X" md =2 <y <k
2 = (0 (2x)  umd 2 <4 x<l
L (=T ode >(=2> el =L £ X <H
& X=?2 ¥X=7 & Gne

X =7 Lengin) Loduwg..

Also gilt L = {x € R |




