Die Klimageschichte der Erde

Seit der Entstehung der Erde vor circa 4,6 Milliarden Jahren hat sich das Klima stets verandert (siehe
Abbildung). Auch in der Friihzeit gab es ausgelost durch natiirliche Ursachen extreme Klimaanderungen.
Diese entstanden aufgrund einer Veranderung der Energiebilanz der Atmosphare, die durch die
ankommende Sonnenstrahlung, die Albedo sowie durch Treibhausgase und Aerosole beeinflusst wird.

Rekonstruktion des Klimas Oberflichentemperatur der Erde

Da es aus vorgeschichtlicher Zeit keine Aufzeichnungen von
Klimadaten gibt, muss das prahistorische Klima anderweiltig
rekonstruiert werden. Daflur werden sogenannte Proxys
genutzt, die indirekte Hinwelse auf das Klima liefern. Das sind
zum Beispliel Sedimente oder Luftblaschen in alten Eismassen.
Zusatzlich konnen Klimamodelle genutzt werden, um Annah-
men Uber die Vergangenheit zu treffen. Die Klimarekon-
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Anomalie der Temperatur gegeniiber dem Durchschnitt von 1960-1990

struktionen sind praziser, je naher sie sich an der Gegenwart S U W S S S T VS G G —_—
befinden, da mehr Informationen zur Verfligung stehen. N
Extreme Kalte:
die Erde als ,,Schneeball“
Pflanzliches Leben Entstehung der Meere
Es gab immer wieder Eiszeiten, kalte
Vor circa 3,8 Milliarden Jahren Vor circa 4,4 Milliarden Jahren konnte Perioden mit Vereisungen auf der
entstand das pflanzliche Leben. Das das anfangs gasformige Wasser durch Erde. Zeitwellig war die Erde so kalt,
CO, aus der Atmosphire wurde von die Abkiihlung der Erde zu fliissigem dass sie komplett vereiste. Solche
den Pflanzen aufgenommen und Wasser kondensieren. Es entwickel- Schneeball-Erden gab es mehrfach Im
durch die Fotosynthese entstand ten sich Ozeane. Das CO, aus der Laufe der Erdgeschichte, etwa vor 2,3
Sauerstoff. Atmosphare wurde im Wasser geldst. Milliarden Jahren und vor 700
Millionen Jahren. Lebewesen kdnnten
dabel elne entscheidende Rolle
gesplelt haben. So hat die Foto-
Diese beiden Entwicklungen fuhrten zu einer Abschwachung des synthese von Cyanobakterien vor ca.
Trelbhauseffekts und damit zu einer Abktuhlung der Atmosphare. 2,4 bis 2,2 Milharden Jahren der
Atmosphare so viel CO, entzogen,
dass sich der Treibhauseffekt deutlich
. abschwachte, was eine globale Eiszelit
Zu Anfangwar es heifs ausloste. Diese wurde durch eine

erneute Anreicherung von CO, aus

Die Erde entstand vor circa 4,6 Milliarden Jahren. Die zunachst noch heil3e Erde verlor . :
vulkanischen Gasen wieder beendet.

Ihre erste Atmosphare schnell. Danach bildete sich eine neue Atmosphare vor allem
aus Gasen, die durch Vulkanismus freigesetzt wurden. Das Klima war zunachst noch
extrem hell}, obwohl die Sonne ungefahr 25-30 % schwacher strahlte als heute. Der
Grund liegt in einem verstarkten Treibhauseffekt, denn die frihe Atmosphare enthielt
groRe Mengen des Treibhausgases CO.,
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Stabile Lebensbedingungen

Seit ungefahr 11.700 Jahren befinden wir uns im
Holozan, In welchem das Klima bisher relativ
stabil und warm war. Vermutet wird unter

anderem, dass das stabile Klima dafur ver-
antwortlich war, dass der Mensch sesshaft
wurde und es zur Entstehung der Landwirtschaft
kam.
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